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Zavizeni pro hospodareni s vodou a energii

Oblast techniky
Uzitny vzor se tyka zatizeni pro efektivni hospodateni s destovou vodou a soucasné s elektiinou

z obnovitelnych zdroji v zemedélském provozu. Zafizeni umoznuje akumulaci prebyte¢né vody
a elektiiny a jeji vyuziti v dobé& potieby.

Dosavadni stav techniky

Akumulace a nasledné vyuzivani destové vody neni v mnoha zeméedélskych provozech zajisténo.
Destova voda ze stiech a zpevnénych ploch je odvadéna do kanalizace a recipientd. Tim dochazi
k nevyuziti jejiho potencialu pro zavlazovani a zhorSovéni situace infrastruktury a recipientt
v ptipad¢ ptivalovych dest.

Obnovitelné zdroje — fotovoltaika a zejména pak mikro vodni elektrarny — nejsou v zemedélskych
provozech vyznamné zastoupeny, ackoliv charakter stfech uzitkovych objektii (velké plochy,
jednoducha konstrukce) a mistnich toku je k takovému vyuziti vhodny.

Klimatickd zména zpisobuje nevyzpytatelnost pocasi a Casto také dlouha obdobi sucha, kdy pfi
pramyslovém obhospodatovani pudy bez dostate¢né péfe o ni krajina rychle vysycha. Pro
zachovani produkcni i ekologické funkce krajiny s dominujicim zemédélstvim je nutné vodu
v krajiné zadrzovat a vyuzivat ji pro zavlazovani nebo dopliiovani podzemnich zasob vody.

Technologie spojujici vyuziti efektivni vyuziti destové a povrchové vody v krajiné v kombinaci

s vyrobou a akumulaci elektfiny z obnovitelnych zdroji energie, zavlahou a zadrzovanim vody
v krajiné zatim nikde realizovany nejsou.

Podstata technického feSeni

Systém udrzitelného nakladani s vodou a energii v zemédé&lstvi sestava ze dvou retenénich nadrzi
(prvni = dolni; druha = horni), umisténych vertikaln¢ nad sebou. Umisténi vertikalné nad sebou
v predkladaném fesSeni znamena, Ze dna obou nadrzi lezi v rizné nadmoiské vysce, nadrze vsak
nemusi byt umistény pfimo nad sebou, ale mohou byt posunuty v horizontalnim smeéru, ale vzdy
tak, aby pfi propojeni obou nadrzi dochazelo samospadem k vytékani vody z horni reten¢ni nadrze
do dolni reten¢ni nadrze.

Reten¢ni nadrze mohou byt umélé nadrze vytvorené v terénu nebo zapusténé do terénu (naptiklad
rybnik, pfehrada, bazén) a mohou byt nadzemni nebo podzemni. Objem druhé (horni) retencni
nadrze je v rozmezi od 10 do 50 % objemu prvni (dolni) reten¢ni nadrze.

Retencni nadrze jsou navzajem propojeny potrubim, ve kterém je umistén modul pro cerpani vody
z prvni reten¢ni nadrze do druhé reten¢ni nadrze, pticemz uvedeny modul obsahuje rovnéz vodni
turbinu pro vyrobu elektiiny a je pfipojeny k fidici jednotce.

Ob¢ retencni nadrze jsou opatieny detektory vysky vodni hladiny, pfipojenymi k fidici jednotce.
Nejvhodnéjsim typem detektoru vysky vodni hladiny je plovakovy vertikalni spinac.

S vyhodou jsou v kazdé retenc¢ni nadrzi umistény dva detektory vyse vodni hladiny, jeden pro
indikaci minimalni vy$e vodni hladiny a druhy pro indikaci maximalni vyse vodni hladiny. U horni
retencni nadrze je minimalni vySe vodni hladiny urcena polohou horni hrany potrubi. U dolni
retenc¢ni nadrze je minimalni vyse vodni hladiny takova, aby zistavalo alespoil 30 % objemu vody.
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Maximalni vySe hladiny v obou nadrzich je takova, kdy jeSté nedochazi k nekontrolovanému
pretoku.

Jako ptivod vody k prvni reten¢ni nadrzi je pripojeny systém svodi destové vody ze stfech budov
a zpevnénych ploch zemédélského aredlu pii zajisténi prevence zneciSténi deStovych vod
polutanty (napf. motorovy ¢i hydraulicky olej ze zemédé€lskych strojii, moctvka, silazni §tavy
apod.). Svod destové vody do prvni retencni nadrze mize byt vybrany ze skupiny zahrnujici
strouhu nebo trubku, pfipojenou k okapovym svodim ze tiech budov a/nebo ke svodiim destové
vody ze zemédélskych arealt, a miize byt vedeny po povrchu a/nebo byt zatrubnény pod povrchem
zem¢. Poptipad¢ mlze ve vyhodném provedeni prvni reten¢ni nadrz obsahovat jesté dalsi alesponi
jeden piivod vody, naptiklad mistni vodni tok.

Ke druhé reten¢ni nadrzi je ptipojeny zavlazovaci systém, napiiklad pro kapkovou zavlahu a/nebo
zavlahu podmokem. Ta muze byt vyuZita pii vy$§sim objemovém pomeéru dolni reten¢ni nadrze
vuci horni jako pietok horni reten¢ni nadrze.

Zatizeni dale obsahuje dvé armatury opatfené servomotory a pfipojené k fidici jednotce. Prvni
armatura slouzi pro pfipojeni potrubi k druhé reten¢ni nadrzi a druhd armatura slouzi pro ptipojeni
a pohon zavlazovaciho systému k druhé retenéni nadrzi. Ridici jednotka tak miZe pies piipojené
armatury ovladat smér toku vody (samospadem z horni retenéni nadrze potrubim pies vodni
turbinu do dolni retencni nadrze = vyroba elektfiny; Cerpani vody z dolni reten¢ni nadrze potrubim
do horni retenéni nadrze = spotieba elektfiny; Cerpani vody zhorni retencni nadrze do
zavlazovaciho systému = zavlaZovani).

Zatizeni dale obsahuje fotovoltaickou elektrarnu opatfenou bateriovym ulozistém a pfipojenou
jako zdroj energie k modulu pro Cerpani vody. Fotovoltaicka elektrarna zajistuje dostatecny zdroj
elektiiny pro ovladani ¢erpadla a armatur v dennich hodinach. Funguje tedy jako zdroj energie pro
reverzni turbinu, kterd v dennich hodinach, kdy fotovoltaika vyrabi elektfinu, mize Cerpat vodu
z dolni retencni nadrze do horni retencni nadrze, a to primarn€ jako vyuziti prebytkli vyrobené
elektiiny. Cerpani je omezeno tak, aby dolni retenéni nadrz byla vy¢erpana jen v povolené mite
(tedy u umélych nadrzi zlstava alesponn 30 % objemu vody, u pfirodnich nadrzi je minimalni
zustatek vody vyssi a je dany mimo jiné zakony a predpisy na ochranu vod ¢i ptirody) a u horni
reten¢ni nadrze, aby nedoslo k nekontrolovanému pietoku. K tomu slouzi vyse uvedené detektory
vyse vodni hladiny v obou vodojemech.

V jednom provedeni, ve kterém prvni retencni nadrz obsahuje alespon jeden dalsi ptivod vody
(krom¢& systému svodl destové vody), naptiklad mistni vodni tok, miZze byt na tomto dal$im
pfivodu vody umistény mechanicky trka¢, spojujici tento pfivod vody vytlaénym potrubim
s druhou (horni) reten¢ni nadrzi. Pfi ptihodné konstelaci (dostatecna vydatnost a spad mistniho
vodniho toku) lze dopliiovani horni retenc¢ni nadrze zajistit také prostfednictvim uvedeného
mechanického trkace bez potfeby elekttiny.

V jednom provedeni je modulem pro Cerpani vody z prvni retencni nadrze do druhé retencni
nadrze, obsahujicim rovné€z vodni turbinu pro vyrobu elektfiny, reverzni turbina s funkci ¢erpadla
a v opacném sméru mikro vodni elektrarny, a to na bazi Francisovy nebo Peltonovy turbiny,
pricemz umisténi této turbiny je pod trovni minimalni hladiny spodni retencni nadrze.

V jednom provedeni ma horni retenéni nadrz objem v rozmezi od 100 do 5000 m?®, s vyhodou
od 100 do 1000 m*. Dolni reten¢ni nadrZ je pak o objemu pievySujicim dvojnasobek uvedenych
objemd.

V jednom provedeni je vertikalni rozdil mezi dnem prvni a druhé reten¢ni nadrze v rozmezi od 5 do
100 m, s vyhodou v rozmezi od 8 do 40 m.
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Ve vyhodném provedeni je fidici jednotka vybrand ze skupiny programovatelnych
mikrokontrolerti, s vyhodou je fidici jednotka uzplsobena pro dalkové ovladani pfes internet
a/nebo GSM modul.

Pfi provozu uvedeného zafizeni je v nocnich hodinach voda z horni reten¢ni nadrze v letnich
mesicich, kdy je dostate¢n¢ dlouhy den, vysoka vyroba energie z fotovoltaiky a vysoké naroky na
vlahu, pouzita primarné€ k zavlazovani. Od fijna do biezna pak je upfednostnéna vyroba elektiiny
reverzni turbinou, a to bud pro pfimou spotiebu, nebo k doplnéni baterii. Pfepindni mezi
zavlazovanim, vyrobou v mikro vodni elektrarné a Cerpanim slouzi poloautomaticky fidici modul
s moznosti nastaveni pfes internet spojeny sdvéma armaturami opatfenymi servomotory
umisténymi na horni retencni nddrzi. Nastavit Ize i fizeny pfimy ptetok do zavlazovani/vsakovani
v ptipadé€ dostateéné zasoby vody v retencnich nadrzich.

Objasnéni vykresu

Obr. 1: Schéma zatizeni pro hospodaieni s destovou vodou.

Obr. 2: Schéma pouziti zafizeni ve dne s Cerpanim vody do druhé reten¢ni nadrze a zavlazovanim
dle Prikladu 2.

Obr 3: Schéma pouziti zafizeni v noci dle Piikladu 3.

Obr. 4: Schéma pouziti zatizeni v noci dle Prikladu 4.

Piiklady uskuteénéni technického feSeni

Ptiklad 1 - Konstrukce zarizeni pro hospodareni s destovou vodou

Systém udrzitelného nakladani s vodou a energii v zem&délstvi je vyobrazeny na obr. 1 a sestava
z dolni retencni nadrze 1 ve formé umelé nadrze o rozmerech cca 17x22x4 m (tedy o objemu
cca 1500 m?®) zapusténé v terénu, dile z horni retenéni nadrze 2 ve formé& nadzemni nadrze
o priméru 12 m a hloubce 4,7 m (o objemu cca 530 m3, tedy 35 % objemu dolni nadrze). Retenéni
nadrze 1 a 2 jsou spojeny potrubim 3 o priméru 12 cm a délce 18,5 m, na némz je umisténa reverzni
turbina na bézi Francisovy turbiny o maximalnim vykonu 1,2 kW a pfikonu Cerpadla 1,8 kW
(12 1/s) (modul 4 pro ¢erpani vody z retencni nadrze 1 do retenéni nadrze 2) s funkci cerpadla
a v opacném smeéru mikro vodni elektrarny (MVE). Vyskovy rozdil obou reten¢nich nadrzi byl
11,1 m. Z horni reten¢ni nadrze 2 je vyveden zavlaZzovaci systém 5 pro kapkovou zavlahu, ktera
muze byt vyuzita pii vyS§im objemovém pomeéru dolni reten¢ni nadrze 1 vici horni retencni
nadrzi 2 jako ptretok horni retenc¢ni nadrze 2.

Zatizeni je doplnéno o stfesni fotovoltaickou elektrarnu (FVE) 6 o Spickovém instalovaném
vykonu 5,2 kW s hybridnim stfidacem 8 kW a bateriové 0lozisteé 7 o kapacité 10,1 kWh, pfipojené
jako zdroj energie k reverzni turbing. Fotovoltaicka elektrarna 6 funguje jako zdroj energie pro
reverzni turbinu, ktera v dennich hodinach, kdy fotovoltaika vyrabi elektfinu, ¢erpa vodu z dolni
reten¢éni nadrze 1 do horni retenéni nadrze 2, a to primarné jako vyuziti prebytkli vyrobené
elektiiny. Cerpani je omezeno tak, aby dolni retenéni nadrz 1 byla vy&erpana jen v povolené mite
(max. 50 %) a u horni reten¢ni nadrze 2 aby nedoslo k nekontrolovanému pietoku. K tomu slouzi
detektory 8 vySe vodni hladiny umisténé v obou reten¢nich nadrzich 1, 2, pfi¢emz u obou nadrzi
jsou pouzity vzdy dva — pro minimalni a maximalni uroven hladiny. U horni nadrze je minimalni
urovni hladiny horni hrana potrubi 3. Tyto detektory 8 vySe vodni hladiny byly pfipojeny k fidici
jednotce 9, kterou byl programovatelny mikrokontroler typu ESP32 s pfistupem k wifi a napojenim
na vnéjii server, tedy s moznosti nastaveni pfes internet. Ridici jednotka 9 slouzi k piepinani mezi
zavlazovanim, vyrobou v mikro vodni elektrarné a Cerpanim vody potrubim 3 z prvni do druhé
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reten¢ni nadrze. Nastavit lze i fizeny pfimy pfetok do zavlazovani/vsakovani v ptipadé dostatecné
zasoby vody v reten¢nich nadrzich 1 a 2.

Dolni reten¢ni nadrz 1 je dopliiovana mistnim vodnim tokem 12 (pritok 14 1/s) a systémem 13
svodi destové vody ze stfech budov a zpevnénych ploch zemédélského aredlu (470 m?) pii
zajisténi prevence zneCiSténi destovych vod polutanty (napf. motorovy ¢i hydraulicky olej
ze zemedelskych stroji, mocuvka, silazni §tavy apod.). Denni ptitok do dolni nadrze z vodniho
toku 12 byl priimérné 1200 m? (obvykly rozptyl 250 az 4000 m?). Na mistnim vodnim toku 12 byl
umistén vodni trkac¢ 14, pfipojeny ptes vytlacné potrubi ke druhé reten¢ni nadrzi 2. Pii ptihodné
konstelaci (dostatecna vydatnost a spad mistniho vodniho toku) lze dopliiovani horni retencni
nadrze 2 zajistit také prostfednictvim uvedeného mechanického trkace 14 bez potteby elektiiny.

Zarizeni dale obsahovalo dvé armatury 10, 11, umisténé na druhé retencni nadrzi 2, opatfené
servomotory a pfipojené k tidici jednotce 9. Prvni armatura 10 otevira a uzavira vtok do potrubi 3
k druhé reten¢ni nadrzi 2 a druha armatura 11 otevira a uzavira vtok do zavlazovaciho systému 5
k druhé reten¢ni nadrzi 2. V obou piipadech byly pouzity elektromagnetické ventily.

Priklad 2 - Provoz zarizeni za dne

Provoz zatizeni dle Pfikladu 1 béhem dne je vyobrazen na obr. 2. Béhem dne fotovoltaicka
elektrarna 6 vyrabi dostatek elektfiny pro pohon reverzni turbiny. Ta ¢erpa vodu z dolni retencni
nadrze 1 do horni reten¢ni nadrze 2, pokud je v dolni nadrzi vice vody nez stanoveny limit, coz
kontroluje detektor 8 v dolni reten¢ni nadrzi 1. Pti dosazeni 100 % objemu horniho vodojemu je
mozné na zakladé impulzu detektoru 8 v horni retenéni nadrzi 2 otevfit armaturu 11 pro
zavlazovaci systém 5 a pokracovat v Cerpani pro piimé zavlazovani/vsakovani.

Piiklad 3 - Provoz zarizeni v noci v obdobi s dostatkem denniho svétla

Provoz zatizeni dle Ptikladu 1 béhem letni noci je vyobrazen na obr. 3. V no¢nich hodinach je voda
zhorni nadrze 2 v letnich mé&sicich, kdy je dostatecné dlouhy den, vysokd vyroba energie
z fotovoltaiky 6 a vysoké naroky na vladhu, pouzita primarné¢ k zavlazovani pomoci zavlazovaciho
systému 5. Béhem letni noci jsou akumulatory 7 dostate¢né€ nabité a neni tfeba vyrabét elekttinu.
Ridici jednotka 9 otevie armaturu 11 horni retenéni nadrze 2 pro zavlazovani pomoci
zavlazovaciho systému 5, které probihd samospadem z horni reten¢ni nadrze 2.

Ovérovaci protokol z testovani uvedeného zatizeni v letnim obdobi 2021 je nasledujici:

11.8.2021

- vyroba elektfiny FVE - 22,9 kWh

- ptima spotfeba elektiiny v provozu - 13,3 kWh

- dobijeni bateriového tlozisté - 3,4 kWh

- prebytek energie - 6,2 kWh

- dodavka do distribucni sité - 0 kWh

- Cerpani vody do horni reten¢ni nadrze (rano plna ze 71 %) - 144 m?
- vyuziti pro vyrobu elektfiny v MVE - 0 m? (0 kWh)

- vyuziti pro zavlazovani - 0 m?

- pfitok do dolni retenéni nadrze z jimani destovych vod - 6 m?

12.8.2021

vyroba elektiiny FVE - 36,3 kWh

- ptima spotfeba elektfiny v provozu - 16,6 kWh

- dobijeni bateriového ulozisté - 4,1 kWh

- ptebytek energie - 15,6 kWh

- dodavka do distribu¢ni sité - 9,0 kWh

- Gerpani vody do horni retenéni nadrze (rano plna z 98 %) - 156 m*
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- vyuziti pro vyrobu elektfiny v MVE - 0 m3 (0 kWh)
- vyuziti pro zavlazovani - 146 m3
- pfitok do dolni retenéni nadrze z jimani destovych vod - 0 m?

13.8.2021

- vyroba elekttiny FVE - 17,6 kWh

- ptima spotfeba elektiiny v provozu - 13,8 kWh

- dobijeni bateriového tlozisté - 2,1 kWh

- prebytek energie - 1,7 kWh

- dodavka do distribucni sité - 0 kWh

- &erpéni vody do horni retenéni nadrze (rano plna z 100 %) - 38 m?
- vyuziti pro vyrobu elektfiny v MVE - 0 m3 (0 kWh)

- vyuziti pro zavlazovani - 112 m?

- pfitok do dolni retenéni nadrze z jimani destovych vod - 0 m?

Priklad 4 - Provoz zarizeni v noci v obdobi s nedostatkem denniho svétla

Provoz zatizeni dle Ptikladu 1 béhem zimni noci je vyobrazen na obr. 4. Od fijna do biezna je
uptednostnéna vyroba elektiiny reverzni turbinou, a to bud’ pro pfimou spotiebu, nebo k doplnéni
baterii 7. V noci v zimnim obdobi neni tfeba zavlazovat, a naopak chybi elektiina pro pokryti stalé
spotieby. Ridici jednotka 9 tedy otevie armaturu 10 horni retenéni nadrze 2 smérem do dolni
reten¢ni nadrze 1 a reverzni turbina vyrabi elektfinu pro pokryti aktualni potfeby energie s tim, Ze
pretoky se akumuluji v bateriovém ulozisti 7.

Ovétovaci protokol z testovani uvedeného zatfizeni v zimnim obdobi 2022 je nasledujici:

21.2.2022

- vyroba elektfiny FVE - 17,9 kWh

- prima spotieba elekttiny v provozu - 17,0 kWh

- dobijeni bateriového tlozisté - 0,9 kWh

- prebytek energie - 0 kWh

- dodavka do distribucni sité - 0 kWh

- &erpani vody do horni reten¢ni nadrze (rano plna ze 78 %) - 0 m?
- vyuziti pro vyrobu elektfiny v MVE - 188 m? (2,0 kWh)

- vyuziti pro zavlazovani - 0 m?

- pritok do dolni retenéni nadrze z jimani destovych vod - 0 m?

22.2.2022

- vyroba elektfiny FVE - 11,8 kWh

- ptima spotfeba elektiiny v provozu - 19,4 kWh

- dobijeni bateriového tlozisté - 0 kWh

- ptebytek energie - 0 kWh

- dodavka do distribucni sité - 0 kWh

- &erpani vody do horni retenéni nadrze (rano plna z 43 %) - 0 m?
- vyuziti pro vyrobu elektfiny v MVE - 200 m3 (2,2 kWh)

- vyuziti pro zavlazovani - 0 m?

- pfitok do dolni retenéni nadrze z jimani destovych vod - 3 m?

23.2.2022

- vyroba elektfiny FVE - 29,0 kWh

- ptima spotfeba elektfiny v provozu - 15,2 kWh

- dobijeni bateriového tlozisté - 6,3 kWh

- prebytek energie - 7,5 kWh

- dodavka do distribucni sit¢ - 0 kWh

- Cerpani vody do horni reten¢ni nadrze (rano plna z 5 %) - 179 m?
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- vyuziti pro vyrobu elektfiny v MVE - 0 m® (0 kWh)
- vyuziti pro zavlazovéani - 0 m?
- pfitok do dolni retenéni nadrze z jimani destovych vod - 0 m?

Prumyslova vyuzitelnost

Technologie je vyuZzitelnd pro zemédelské provozy jako jedno z adaptacnich opatfeni na zménu
klimatu. Technologie umozni zemédélskym provozim vétsi energetickou a vodni sobéstacnost,
atim izvySeni bezpeCnosti produkce zeméde€lskych komodit, a to vzhledem k piirodnim
1 ekonomickym vliviim. Déle zlepsi péci o krajinu a ptidu, v€etné ochrany proti erozi a zadrzovani
vody v krajiné.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Zaftizeni pro hospodateni s vodou a energii, které je tvofeno dvéma retencnimi nadrzemi (1, 2),
pti¢emz druhd retencni nadrz (2) je umisténa vertikaln¢ nad prvni reten¢ni nadrzi (1) a retencni
nadrze (1, 2) jsou navzdjem propojeny potrubim (3), na kterém je umistén modul (4) pro Cerpani
vody z reten¢ni nadrze (1) do reten¢ni nadrze (2), pfiCemz modul (4) obsahuje rovnéz vodni turbinu
pro vyrobu elektfiny;a pficemz modul (4) je pfipojenkfidici jednotce (9);
vyznacené tim, ze

objem druhé retencni nadrze (2) je v rozmezi od 10 do 50 % objemu prvni reten¢ni nadrze (1) a
obé retencni nadrze (1, 2) jsou opatfeny alespon jednim detektorem (8) vysky vodni hladiny,
ptipojenym k fidici jednotce (9);

dale obsahuje fotovoltaickou elektrarnu (6) opatfenou bateriovym ulozistém (7) a pfipojenou jako
zdroj energie k modulu (4);

dale obsahuje systém (13) svodi destové vody pripojeny jako ptivod vody k prvni retenéni nadrzi
(1) a zavlazovaci systém (5) pfipojeny ke druhé retencni nadrzi (2);

dale obsahuje dvé armatury (10, 11) opatiené servomotory a piipojené k fidici jednotce (9), kde
prvni armatura (10) je uzptsobena pro otevirani a uzavirani vtoku do potrubi (3) ze druhé reten¢ni
nadrze (2), a kde druha armatura (11) je uzptisobena pro otevirani a uzavirani vtoku ze druhé
reten¢ni nadrze (2) do zavlazovaciho systému (5).

2. Zatizeni podle naroku 1, vyzna€ené tim, Ze prvni retencni nadrz (1) je opatiena alespon jednim
dalsim ptivodem (12) vody.

3. Zafizeni podle naroku 2, vyznacené tim, ze piivod (12) vody je opatien vodnim trkacem (14),
pripojenym pies vytlatné potrubi ke druhé retencni nadrzi (2).

4. Zatizeni podle kteréhokoliv z pfedchozich narokii 1 az 3, vyznacené tim, Ze modulem (4) je
reverzni turbina s funkci cerpadla a v opacném sméru mikro vodni elektrarny.

5. Zatizeni podle kteréhokoliv z ptedchozich narokl 1 az 4, vyznacené tim, ze piivod (12) vody
do prvni retenéni nadrze (1) je vybrany ze skupiny zahrnujici strouhu, trubku, potok; a je vedeny po
povrchu a/nebo je zatrubnény pod povrchem zemé.

6. Zarizeni podle kteréhokoliv z pfedchozich narokt 1 az 5, vyznacené tim, ze systém (13) svodu
destové vody do prvni retencni nadrze (1) je vybrany ze skupiny zahrnujici strouhu nebo trubku,
ptipojenou k okapovym svodliim ze tiech budov a/nebo ke svodiim destové vody ze zemedélskych
areald, pricemz systém (13) je vedeny po povrchu a/nebo je zatrubnény pod povrchem zemé.

7. Zatizeni podle kteréhokoliv z pfedchozich narokti 1 az 6, vyznacené tim, Ze druha reten¢ni
nadrz (2) mé4 objem v rozmezi od 100 do 5000 m?, s vyhodou v rozmezi od 100 do 1000 m>.

8. Zatizeni podle kteréhokoliv z pfedchozich naroka 1 az 7, vyznacené tim, ze vertikdlni rozdil
mezi dnem prvni a druhé retenéni nadrze (1, 2) je v rozmezi od 5 do 100 m, s vyhodou v rozmezi
od 8 do 40 m.

9. Zatizeni podle kteréhokoliv z pfedchozich naroki 1 az 8, vyznacené tim, Ze zavlazovacim
systémem (5) je systém pro kapkovou zavlahu a/nebo systém pro zavlahu podmokem.

10. Zatizeni podle kteréhokoliv z ptedchozich narokli 1 az 9, vyznacené tim, ze kazda retenéni
nadrz (1, 2) je opatiena dvéma detektory (8) vysky vodni hladiny.
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11. Zatizeni podle kteréhokoliv z pfedchozich naroki 1 az 10, vyznacené tim, ze detektor (8) vysky
vodni hladiny je typu plovakovy vertikalni spinag.

12. Zatizeni podle kteréhokoliv z pfedchozich narokt 1 az 11, vyznaéené tim, Ze tidici jednotka
(9) je vybrand ze skupiny programovatelnych mikrokontrolerti, s vyhodou je fidici jednotka (9)

uzpusobena pro dalkové ovladani pies internet a/nebo GSM modul.

4 vykresy
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Obr. 1
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Obr. 2
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Obr. 3
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Obr. 4
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