Viiv aplikace digestatu
na produkci kukurice

PFi vyrobé bioplynu dochazi k vvznamné redukeci emisi sklenikovych plynd. Souéasné
vznika jako vystupni surovina tzv. digestat, resp. fugat jako jeho tekuta frakce

a separat jako pevna frakce. Digestat je obecné povaZzovan za hodnotné hnojivo

s okamzitou dostupnosti dusiku. Cilem pFrRispévku je rozsSirit poznatky o viivu
digestatu ze zemeédélskych bioplynovych stanic (BPS) na vynos a obsah Zivin

kukuiice a na obsah anorganického pudniho dusiku.

Souhrn

Prispevek se zabyva hodnocenim dopadu jarni aplikace digestatu a jeho separovanych slozek (tekuta - fugat, tuha - separat) na vynos,
obsah a odbér Zivin v kukurici a dale na obsah pidniho anorganického dusiku (N). Po aplikaci fugatu nebo pri kombinovaném deleném hno-
jeni (mineralni hnojiva s fugatem ¢i separatem) byla zjiSténa srovnatelnd produkéni schopnost kukurice a obsah padniho N jako po aplikaci
mineralnich hnojiv. Samotny digestat a zejména separat podporily produkéni schopnost kukufice v mensi mire. Aplikace digestatu a jeho
separovanych slozek mize efektivne nahradit/doplnit hnojeni mineralnimi hnajivy.

Summary

The impact of spring amendments of biogas digestate and its liquid/solid fractions on maize yield, nutrient concentrations and offtake
and on sail nitrogen (N) inorganic content was evaluated in a field experiment. Crop production and soil (N) inorganic content in plots tre-
ated with liquid digestate or solid/liquid digestate combined with commercial fertilizers amendments was similar when compared with
commercial fertilizers application. Soils amended with unseparated digestate and especially with solid digestate reduced maize production.

Replacing the commercial fertiliser with biogas digestate would decrease energy input in crop production.

Uvod

\lyroba bioplynu pomoci an-
aerobni fermentace (AF) je po-
vazovana za jednu z energeticky
nejucinngjsich technologii wyroby
bioenergie, ktera je zaroven priz-
niva z hlediska Zivatniho prostre-
di’ Ve srovnani s wrobou energie
z fosilnich paliv dochazi pri vyrobé
bioplynu k vyznamné redukci emisi
sklenikovych plynt a zaroven jako
hodnotna vystupni surovina vzni-
ka tzv. digestat (4-10 % susiny?),
ktery je povazavan za hodnotné
hnojivo s vysokou okamzitou do-
stupnosti dusiku v amonné forme
(N-NH,) a vhodnou a zejména lev-
negjsi alternativu k mineralnim hno-
jivaim.3 Vzhledem k tomu, Zze k 1. 1.
2015 bylo v CR v provozu jiz 554
bioplynowych stanic (BPS) - z toho
382 zemedelskych - s celkovou
produkci asi 5 mil. t digestatu za
rok?, je zaddouci, aby BPS zajistova-
ly kromeé efektivni wroby bioplynu
rovnéz produkci stabilizovaného
digestatu s minimalnim nezadou-
cim dopadem na zemédélskou
vyrobu. Béznou technologii zvySu-
jici vytéznost bioplynu je tzv. kofer-

mentace (tj. AF vice druhl surovin,
napr: kejdy, hnoje, silazni kukurice,
travni biomasy®) a ke stabilizaci di-
gestatu prispiva naprt dodrzovani
doby zdrzeni vstupnich suravin ve
fermentoru® Cast z celkové pro-
dukce digestatu v CR (odhadem
20 %) je separovana na fugat
(tekuta frakce] a separat (pevna
frakce, 20-25 % susiny). Aplikaci
fugéatu Ize dosahnout wnosl srav-
natelnych s uzitim mineralnich hno-
jiv, separat dodava pude organické
latky (obdoba hnoje]) nebo je wyuzit
jako podestylka, pro vyrobu kom-
postu a substratd.”®

Cilem prispévku je rozsifit po-
znatky o vlivu digestatu, fugatu
a separatu ze zemedeélskych BPS
na vynos a obsah zivin kukufice
a obsah anorganického N.

Material a metody

V letech 2013 a 2014 byly
v Lukaveci (Kraj Vysocina, 610 m
n. m., pisc€itohlinita pada) vedeny
polni pakusy s variantneé hnojenou
kukurici na silaz (tab. 1) na parce-
lach o velikosti 10 x 5 m o ¢tyfech
opakovanich. Organicka hnojiva

Digestat je obecné povazovan za hodnotné hnojivo s okamzitou

dostupnosti dusiku

Foto archiv/redakce

‘ Tab. 1 - Pokusné varianty hnojeni kukurice, Lukavec 2013, 2014 ‘

[Rok2013 | Rok 2014

1. kontrola (bez hnojeni)

2. jednorazové minerdini hnojeni pred setim

(80 kg v NPK 15-15-15 + 60 kg v Mo)
3. délené mineralni hnojeni

(80 kg v NPK pred setim + 60 kg v Mo ve fazi

5. listku)
4. jednorazova aplikace fugatu

5. délend davka NPK (80 kg pred setim)
a fugatu (60 kg ve fazi 5. listku)

6. jednorazova davka digestatu
7. jednorazova davka separdtu

Mo - mocovina

1. kontrola (bez hnojeni)

2. jednorazové mineraini hnojeni pred setim
(100 kg v NPK + 80 kg v Mo)

3. délené mineralni hnojeni
(100 kg v NPK pred setim + 80 kg v Mo ve fazi
5. listku)

4. jednorazova aplikace fugatu

5. délena aplikace fugatu (100 kg pred setim,
80 kg ve fazi 5. listku)

6. jednorazova davka digestatu
7. jednorazova davka separdtu

8. délend déavka separatu (100 kg pred setim
a 80 kg v Mo ve fazi 5. listku)
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‘ Tab. 2 - Obsahy a odbéry N, P, K, Mg a Ca a ANR pii sklizni, Lukavec 8. 10. 2013

Varianty hnojeni kontrola 0,77 76 0,13
NPK + Mo 1,14 163 0,62 0,11

NPK + Mo dél 1,08 150 0,52 0,11

Fugat 1,04 149 0,53 0,12

NPK + Fug dél 1,75 167 0,66 0,12

digestat 0,98 128 0,36 0,11

separat 1,06 113 0,27 0,13

|~ [ oaw [ 00r 0 0k [ Mg [ @@ |
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1,12 m 0,13 13 0,37 37
15 1,20 172 0,15 21 0,50 72
16 1,21 168 0,13 19 0,46 65
17 1,25 180 0,14 21 0,40 58
17 1,20 162 0,14 19 0,44 59
14 1,23 158 0,15 19 0,42 53
14 1,15 123 0,17 18 0,47 50

s.h. = sucha hmota, dél - délena davka, fug - fugat

‘ Tab 3 - Obsahy a odbéry N, P, K, Mg a Ca a ANR pii sklizni, Lukavec 7. 10. 2014

|

Varianty hnojeni kontrola 1,10 107 0,18
NPK + Mo 1,27 155 0,27 0,19

NPK + Mo dél 1,22 143 0,20 0,18

fugét 1,13 129 0,12 0,19

fugét dél 1,13 132 0,14 0,17

digestat 1,14 122 0,10 0,17

separat 117 118 0,08 0,19

sep + Mo dél 1,19 139 0,18 0,19

0~ [ oaw | p ] @k | mg [ @ |
IHHIIIIIGH!IIIIIIIIHHHIIIEMHIIIHHHIIIEMHIIIHHHIIII&HHIIEHIIIII@MHI

19 0,91 0,13 0,21

25 1,02 119 0,14 17 0,23 23
22 1,02 114 0,12 14 0,21 21
23 0,97 106 0,13 14 0,20 19
22 0,97 108 0,13 15 0,24 23
19 0,97 99 0,12 13 0,20 18
20 0,95 92 0,13 13 0,21 18
23 0,98 109 0,14 15 0,21 20

Sep - separat

(digestat, fugat a separat) byla
ihned po aplikaci zapravena disko-
vym podmitacem (omezeni volati-
lizace NH,}. V roce 2013 byla ku-
kurice hnojena celkovou davkou N
ve wsi 140 kg/ha, v roce 2014
ve wsi 180 kg/ha a pokazdé byla
péstovana na jiné casti pozemku.
Pro vynos a obsahy Zivin kukurice
pri sklizni byly hodnoceny Gtyri vy-
rovnané rady, z nichz byla stano-
vena sucha hmota stonkd s listy
a palic oddelené. Z rozemletych
rostlin byl nasledné stanoven ob-
sah zivin v % (N, P, K, Mg a Ca).
Z celkové hmotnosti suché hmo-
ty (t/ha) a obsahu zivin byly sta-
noveny odbery zZivin (kg/ha). Z po-
kusnych parcel byly v cervenci
a pri sklizni odebrany vzorky pudy

z vrstvy 0-30 cm pro zjisténi ob-
sahu anorganického N jako suma
nitratoveho N-NO, a N-NH,. Pro
hnojené varianty byla z odbéru
N (po odpoctu odbéru N kontraol-
ni varianty) vypocitana Gcinnost
vyuziti aplikovaného N (tzv. ANR
z angl. apparent nitrogen reco-
very efficiency), kterd vyjadruje,
kolik N (kg) bylo vyuzito na tvorbu
biomasy z 1 kg dodaného N.

Vysledky

= \/ynosy, obsahy a odbéry Zivin:
Rozdilné davky hnojeni i prabeh
pocasi obou sledovanych let (rok
2013 pomaly nastup vegetacni
sezony, vysoké srazky v kvétnu,
rok 2014 rychly nastup vegetacni

sezony, poskozeni porostu v rané
fazi vysokymi srazkami a krupaobi-
tim) se promitly do odliSné pro-
dukéni schopnosti kukuFice. Podle
predpokladu byly vynosy, obsahy
Zivin a z nich stanovené odbér‘y
NejvySsi vynosy a zaroven nejvySsi
odbeéry zivin byly po aplikaci mine-
ralnich hnojiv, mineralnich hnojiv
v kombinaci s fugatem ¢i separa-
tem a po aplikaci fugatu. Naopak
nizsi produkéni schopnost byla
zjisténa po aplikaci samotného
digestadtu a zejména separatu,
ackoliv v pripadé delené davky
separatu a mocoviny byl odbér N
dokonce vyssi nez po aplikaci fu-
gatu (graf 1, tab. 2 a 3). Obsahy
ostatnich zivin (P, K, Mg a Ca) byly

na hnojenych variantach vétsinou
vyrovnané. Obsah K byl nizsi po
aplikaci separatu.

= Uginnost wyuZiti N aplikova-
nych hnajiv (ANR):

Nejvyssi ANR byla po aplikaci
mineralnich a kombinovanych
hnojiv, které se snizovala po apli-
kaci fugatu a zejména digestatu
a separatu (tab. 2 a 3). V roce
2014 byly zjisteny nizké hodno-
ty ANR vzhledem k relativné vy-
sokym odbérdm N na kontrolni
variante.

® Obsah pudniho anorganicke-
ho dusiku [Nawg]z

Vyssi N,anorg byl podle predpokla-
du zjistén v ¢ervenci. Z hlediska
druhu hnojiva byl nejwyssi N,
spojen s aplikaci mineralniho ¢i

I Vynosy &erstvé hmoty s podilem palic a stonku s listy, Lukavec 2013 (a) a 2014 (b)
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I Vynosy Eerstvé hmoly s podilem palic a stonku s listy, Lukavec 2013 (a) a 2014 (b)

kombinovaného hnojeni a po apli-
kaci fugatu a pri sklizni 2014 i po
aplikaci separatu (graf 2). Vetsi
cast N_ ., byla vzdy tvofena nit-
raty. Vliv déleni davek na N ri
sklizni zavisel na rocniku.

anorg p

Diskuse

Aplikace fugatu zajistila srov-
natelné vynosy kukurice jako mi-
neralni hnojiva.® Nejméné Zivin
bylo vyuzito ze separatu, coz na-
znacovalo, ze N byl pro rostliny
mené dostupny, vadzany v orga-
nické hmoté a plddnimi mikroor-
ganismy. Lze vSak predpokladat
jeho kladny vliv na zvySovani ob-
sahu humusu, na fyzikalni padni
vlastnosti (zvySeni padni re-
tencni kapacity, hydraulické vo-
divosti, padni agregace, snizeni

objemové hmotnosti] a oboha-
ceni pudy fosforem.® PFri jarni
aplikaci separatu je pro dosaze-
ni uspokojivych vynost kukurice
zadouci néasledny pridavek mi-
neralniho hnojiva, ktery podpori
mineralizaci organické hmoty
a zpiistupni potiebné Ziviny.®
Jarni aplikace separatu muze
byt v podzimnim a zimnim obdo-
bi rizikova z hlediska vyplaveni
nitratd do podzemnich vod. Na-
opak tekutd slozka separace -
fugat - podporuje rust rostlin
z davodu nizkého C : N, obsahu
susiny a okamzité vysoké do-
stupnosti N.

Zaveér

Pri soucasné primeérné cené
mineralnich NPK hnojiv okolo

hnojeni minerainimi hnojivy

Aplikace digestatu ih serovn)7ch slozek muze fektie' nahradit

Foto archiv/redakce

10-11 tis. K&/t (bez DPH] je
zrejmé, ze aplikace digestatu
a jeho separovanych slozek
muze efektivné nahradit hno-
jeni minerélnimi hnojivy. Na
zakladé zjisténych vysledkd je
doporucovana jarni aplikace fu-
gatu/digestatu, pripadné kom-
binace fugatu ¢i separatu s mi-
neralnimi hnojivy v délenych
davkach, které nejenze zajistuji
srovnatelné vynosy s mineralni-
mi hnaojivy, tzn., Ze poskytuji po-
rostu dostatek pristupnych Zzi-
vin v dobé maximalniho ¢erpani
Zivin, ale rovnéz jsou priznivejsi
i z hlediska vyplavovani nitrata
do podzemnich vod.

(Jde o recenzovany c¢lanek. Od-
borny posudek clanku je k dispozi-
ci v redakci.]
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vznikl s podporou Technologické
agentury Ceské republiky projek-
tu ¢. TAO3020202.)
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