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TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus
Uvod

Katalog technologii a modelovych feseni je pracovnim vystupem projektu TK03010098 Klima a krajina:
Water - Energy Nexus, poskytujicim vychodisko pro zpracovani Metodiky zlepSeni vodni bilance a
efektivniho vyuziti energie za pomoci obnovitelnych zdroj(i energie a prebytkl ze stavajicich technologii.

Katalog je rozdélen na dvé navazujici ¢asti. Prvni obsahuje popis a zakladni parametry technologii a
opatreni pro zlepSovani vodni bilance krajiny a zemédélského hospodareni, vyuzivani obnovitelnych
zdrojli energie a jeji akumulace a vyuZivani. Druhd ¢ast je zamérena na hledani optimalnich zplsobl
interakce technologii obnovitelnych zdrojd a efektivniho vyuZziti ziskané energie pro zlepsovani vodni
bilance, kombinaci vhodnych technologii a opatfeni. U¢elem navrienych opatfeni je predeviim
zvySovani udrZitelnosti zemédélského hospodareni, v souvislosti se zménami klimatu a vodniho cyklu,
ale i ekonomické a energetické sobésta¢nosti zemédélskych podniki.
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1. Katalog technologii

Popis technologii a opatfeni neni zamérné podrobny, nebot jeho Uc¢elem je pouze poskytnout zakladni
informace, které budou zakladnim voditko pro hledani technologii a opatieni, vhodnych pro konkrétni
zemédélsky podnik.

Katalog je aktualni k datu uvedenému na obalce. Situace v oblasti modernich zemédélskych technik,
hospodareni s vodou a vyuZiti obnovitelnych zdroja se rychle méni, s ¢imz je tfeba pfi vyuZiti Katalogu
pocitat a pripadné dohleddvat aktudlni situaci v oblasti konkrétnich technologii.
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1.1 OZE
Tabulka 1 Schéma technologii a opatreni v oblasti vyuZiti OZE
zdroj/uéel typ technologie vyuziti kat. €.
Voda
elektrina Turbiny pro mikro VE
spad 1-3 m, pratok od 0.2 m3/s virova turbina nocni zavlaha, pohon motord, strojl a zarizeni 1.1.1
spad od 1m, pritok od 0.02 m3/s Bankiho turbina noéni zavlaha, pohon motord, stroji a zatizeni 1.1.2
spad od 1m, pratok od 0,2 m3/s Sifonova turbina noéni zavlaha, pohon motord, stroji a zatizeni 1.1.3
spad od 2 m, pratok od 0.004 m3/s bezlopatkova turbina nocni zavlaha, pohon motord, strojl a zatizeni 1.1.4
spad od 1m, pratok od 0.1 m3/s Snekova turbina noéni zavlaha, pohon motord, stroji a zatizeni 1.15
Reverzni turbiny Bankiho, Francisova turbina nocni zavlaha, pohon motord, strojl a zatizeni 1.1.6
cerpani vody pomalé Cerpani vody z toku, bez externi energie vodni trkac akumulace vody do vyssich poloh 2.6.1
P — K T ) ) - ) )
akumulace nadrze prt'ecerpava,nl denni prebytky pro nocni reverzni turbina zavlaZovaci systém 311
provoz spojeny se zavlahou
Vitr
elektfina prum. tocnl rychlost vétru v Grovni 10 m nad zemi horizontdlni turbina Vyroba elektfiny ve vhodnych vétrnych podminkach 1.2.1
alespori 4,5m/s
am. ro¢ni rychl é ¥ il i . , , o , “ _
elektfina prum t:ocm rychlost vétru v drovni 10 m nad zemi vertikalni turbina Vyroba elektfiny ve vhodnych vétrnych podminkach 1.2.2
alesponi 4,5m/s
.. it abéznych hranach budov, v tunelech, . , , " , e .
Elekttina vier r?a nabeznych hranach budov, vtunelec mikroturbiny Vyroba elektfiny ve vhodnych vétrnych podminkach 123
kominech apod.
suseni, klimatizace | pasivni systémy vétrani stavebni vybaveni budov dosouseni sena, klimatizace bez potreby elektfiny 124
Slunce
| lace FTV 1G a folii h ik
Elektfina agrovoltaika - aplikace v ramci plotl a ohrad vertikalni FTV n,St? a’ce N palne U a folil na ohradniky, nebo nad 1.3.1
stinéné péstebni plochy
Elekttina stfechy, brownfieldy Sikmé a horizontalni stiesni FTV Vyu2|vt.| zastavénych ploch a strech k produkci 132
elektfiny
Elekttina integrované technologie krytinové ¢lanky Vyuziti stfech k produkci elektfiny 133
Teplo stfechy, brownfieldy fototermické ¢lanky ohrev vody, Uspory energii a paliv 134
Geotermal
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zdroj/uéel typ technologie vyuziti kat. €.
teplo/elektfina vrty, podzemni nadrze tepelné Cerpadlo Vyuziti energie zemé k vytapéni 141

Biomasa

energetické plodiny, odpadni a vedlejsi Vyuziti biologickych odpadt a plodin k vyrobé

elektfina a teplo zemédélské produkty BPS elektfiny a tepla 151
elektfina a teplo odpfadnl a vedlejsi zemédélské a lesnické produkty spalovani Vyu2|vt.| biologickych odpadt a plodin k vyrobé 152
- sldma, LTZ elektfiny a tepla
Paliva odpadni a vedlejsi zemédélské produkty BPS Vyu2|vt.| biologickych odpad a plodin k vyrob& 151
elektriny a tepla
Odpady
elektfina a teplo BRO BPS VyuzT biologickych odpad( a plodin k vyrobé 151
elektfiny a tepla
elektfina a teplo BRO, SKO, plastovy vymét spalovani Vyuziti odpadu a plodin k vyrobé elekttiny a tepla 1.6.1
elektrina a teplo BRO, SKO, plastovy vymét gasifikace VyuZiti odpadd a plodin k vyrobé elektfiny a tepla 1.6.2
Paliva BRO, primyslové a zemédélské odpady BPS Vyroba paliva pro pohon stroja 151
Paliva BRO, primyslové a zemédélské odpady, SKO, gasifikace Vyroba paliva pro pohon stroja 1.6.2

plastovy vymét

Odpadni a zbytkova energie

susarny Stépky, pelet, obili, Feziva,
Teplo z BPS, vytopny, geotermalu ohfev nadrzi pro chov ryb, Vyroba bioplynu z biomasy a jeho energetické vyuziti 1.7.1
kondenzace a vyuZziti vody

ElektFina z OZE - prebytky

Paliva vyroba vodiku Vodikovy generdtor Vyroba vodiku vyuZitelného jako palivo i surovna 3.3.2
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1.2 Voda
Tabulka 2 Schéma technologii a opatreni v oblasti vyuZiti vod
Zdroj/ucel Typ Technologie Popis kat.c.
Destova voda
Sbér a vsakovani Strechy Okapy, svody Doprava vody na urcené misto 2.1.1
Plochy P¥imé svody Zlaby - doprava vody na uréené misto 2.1.2
Drenase \(;Izti\?; se sparami, zatraviiovaci dlazba, rosty, porézni asfalt, zatravnéné stérkové 213
Vsakovani - povrchové vsakovaci pruleh, prileh-ryhy, vsakovaci nadrz 2.1.4
Vsakovani podzemni vsakovaci ryha, podzemni prostory vyplnéné stérkem nebo bloky, vsakovaci Sachta 2.1.5
Akumulace nadzemni nédrie gi:://:::z ;gzjnokg; vaky 216
podzemni nadrie Uzaviené jimky 2.1.7
vrty, kolektory Dotovani podzemnich vod — mozné pouze na zdkladé HG posudku 2.1.8
Podzemni vody
doplriovani povrchova voda infiltrace Umeéla infiltrace — zpomalovani odtoku, jimani vod v pfipadé nadstav( 22.1
Povrchové vody
zadrzovani Nadrze prfehrady, meandry, venkovni hydroponie, vodomilné kultury 2.3.1
Svody svod povrchové vody v pfipadé nadstavl do podzemnich nebo povrchovych nadrzi 2.3.2
Infiltrace Bfehova, uméla 221
Odpadni vody
Ziskavani Kanalizace Kanalizaéni systémy Distribuce odpadnich vod na misto zpracovani / vyuZiti 2.4.1
Znecisténé Lapoly, zadrzné systémy Odludovani lehkych kapalin (ropnych latek, tukd, olejd) z odpadnich vod 242
povrchové
Analyza a docistovani Komunalini Komunalni COV Moznost vyuziti precisténych odpadnich vod 2.4.3
Padni vazana voda
zadrzovani pozemkova ¢lenéni pozemkd 251
vegetacni pasy energetickych plodin - vazba na OZE 2,52
zvySovani obsahu organické slozky v ptidé 253
Vyuziti vod




¢ R
TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus
Zdroj/ucel Typ Technologie Popis Kkat.&.
Destové, hové, Zavlaha, < ., _ . . . N
estove Povrc ovEe aviana . Cerpadlo ruéni / elektrické / benzinové, naftové / trkac 2.6.1
podzemni, odpadni hydroponie
Rozvod trubky, trysky, kapkova zavlaha 2.6.2
Destové, povrchové, Uzitkova, . Civixo s e . N
. , .y Upravna Cisténi - ruzna uroven 2.6.3
podzemni, odpadni technologicka
Vodojem akumulace upravené vody 2.6.4
Rozvod v budovach, provozech, pro stroje 2.6.5
Destové hové ey ~ - s . ) )
estove, Povrc ove, Napajeni zvifat Cerpadlo ruéni / elektrické / benzinové, naftové 2.6.1
podzemni
. A . M 2.6.5
Rozvod/napajedlo rozvod v ustdjeni, napajedlo na pastvé 266
Destové, povrchové, o . vivixo s e . N
. Pitna voda Upravna Cisténi - ruzna uroven 2.6.3
podzemni
Vodojem akumulace pitné vody 2.6.4
Rozvod v budovach, provozech 2.6.5
Destové hové Ch b - , Y« Ly
estove, povrchove ovry Nadrze, rybniky Akumulace vod pro zemédélské ucely 2.6.7
akvakultura
Destové hové , . . L
estove, povrchove, Akvaponie Akvaponické skleniky Hydroponie spojena s chovem ryb 2.6.8

podzemni, odpadni
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1.3 Souvisejici

Tabulka 3 Schéma technologii a opatreni v oblasti vyuZiti souvisejicich technologii

TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus

éinnost/typ zdroj technologie popis kat. ¢.
akumulace energie
mechanicka
Vyuziti vody nacerpané do vysky z dennich
voda precerpavaci el. + reversni turbina | prebytkd OZE na noc¢ni zavlaZzovani a vyrobu 311
energie
elekttina setrvacnik Ukladani do kinetické energie 3.1.2
elektfina stlaceny vzduch Ukladani energie do stlaceného plynu 3.1.3
elektfina akumulator Vehicle to X 314
tepelna
Elektfina / termika r:gjt/ézsl(zléglt:‘rég;r:::zis:jje /vyroba Ohfivani a ochlazovani média pres vyménik 3.21
elektromagneticka/elektrochemicka
akumulator chemicka Ukladani energie za pomoci chemické reakce 33.1
vyroba vodiku Elektrolyzér Vyuziti prebytecné elektriny k vyrobé vodiku 3.3.2
chemicka
palivovy ¢lanek vyuziti vodiku VyuZiti vodiku pro efektivni vyrobu energie 34.1
vyuZziti alkoholu Vyuziti alkoholu pro efektivni vyrobu energie 3.4.2
Sabatierova reakce redukce CO2 343

vyroba metanu

11
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2. Katalog modelovych reseni
Katalogovy list 1.1.1 - Virova turbina

Popis vyuziti: Vodni elektrarny jsou zavislé na mnozstvi vody v toku, nerozlisuji vSak den a noc ani
povétrnostni podminky. Jednd se tak o relativné stabilni zdroj obnovitelné energie,
vyuzitelny v zemédélstvi pro no¢ni provoz v zivocisné i rostlinné vyrobé, zejména
zavlaZzovani.

Varianta Kaplanovy turbiny vyvinuta specialné pro malé spady (1-3 m) a velké pritoky.
Turbina nema v nékterych pripadech rozvadéci kolo a ani prevodovku, jeji cena je tak
nizsi. Virové turbiny prokyslicuji vodu a jsou Setrné k vodnim organismm.

Technické parametry:
Kapacita: spad od 1 m, pratok od 0,2 m3/s
Material: kovova turbina, konstrukce kov/beton, elektrorozvody

SWOT:
Silné stranky: provérena a dostupnd technologie

Slabé stranky: nutnost zajisténi velkého pratoku
— pfitomnost vyznamnéjsiho toku, vysoka

pofizovaci cena

PrileZitosti: moZnosti riznych pfipojeni a
vyuzivani spadu

Hrozby: zanaseni

Vazba na dalsi technologie a opatieni: akumulace energie (1.3)
Vyrobci (pfiklady): EXMONT — Energo a.s.,
Priklad dostupného produktu: neni sériova vyroba — na objednavku dle potfebnych parametri

Dalsi informaéni zdroje: https://www.cez.cz/cs/o-cez/vyrobni-zdroje/obnovitelne-
zdroje/voda/vodni-elektrarny/ceska-republika/zelina-58138,
https://www.researchgate.net/figure/Turbine-application-range-chart-of-different-turbine-types-
15 figl 334901089

12
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https://www.researchgate.net/figure/Turbine-application-range-chart-of-different-turbine-types-15_fig1_334901089
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TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus

Katalogovy list 1.1.2 - Bankiho turbina

Popis vyuziti: Siroké vyuZiti na malych tocich. Primér turbiny by mél byt 5-10krat mensi ne? spéd.
Pomérné jednoduchd na vyrobu, spolehliva, odolnd nedistotam, abrazi, kavitaci, snadno a rychle
regulovatelnd. LoZiska nejsou ve vodé, nehrozi tedy znecisténi. Hridel nemusi byt utésnéna.

Technické parametry:
Kapacita: spad od 1m, pratok od 0,2 m3/s
Material: kovova turbina, konstrukce kov/beton, elektrorozvody
SWOT:
Silné stranky: provérena a dostupnd
technologie, jednodussi konstrukce, odoln3,
snadnd a rychld regulace

Slabé stranky:

PrileZitosti: moZnost ,,domaci“ vyroby

z dostupnych materidld, vyrazné
okysli¢ovani vody, vhodna pro precerpavaci

elektrarny

Hrozby: ohroZeni spodnim vzestupem vody

Vazba na dalsi technologie a opatieni: akumulace energie (1.3), precerpdvaci elektrarna s reverzni
turbinou (3.1.1)

Vyrobci (pfiklady): ELZACO spol. s r.o., CINK Hydro - Energy k.s. (Turbina Microcross)

Priklad dostupného produktu: https://www.cink-hydro-energy.com/cs/turbina-microcross/

Dalsi informacéni zdroje: https://mve.energetika.cz/primotlaketurbiny/banki.htm,
https://www.researchgate.net/figure/Turbine-application-range-chart-of-different-turbine-types-
15 figl 334901089
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https://www.cink-hydro-energy.com/cs/turbina-microcross/
https://mve.energetika.cz/primotlaketurbiny/banki.htm
https://www.researchgate.net/figure/Turbine-application-range-chart-of-different-turbine-types-15_fig1_334901089
https://www.researchgate.net/figure/Turbine-application-range-chart-of-different-turbine-types-15_fig1_334901089

TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus

Katalogovy list 1.1.3 - sifonova turbina

Popis vyuziti: Turbina pro malé spady i pritoky s vyuzitim sifonové technologie a obézného kola
kaplanova typu. Manualné nastavitelné lopatky, pfipojeni ke generatoru napfimo nebo pres femenovy
prevod — optimalizace otacek i generatoru. Nepotrebuje strojovnu.

Technické parametry:

Material: kovova turbina, konstrukce kov/beton, elektrorozvody
Kapacita: spad od 1m, pratok od 0,2 m3/s
SWOT:
Silné stranky: vyuziti pro malé spady i pratoky “ . ..
“

Slabé stranky: neefektivni na vétsich tocich

PrileZitosti: moZnost instalace na konstrukci
pfimo na jezu, bez potteby strojovny

Hrozby: poruchy i L‘

Vazba na dalsi technologie a opatieni: akumulace energie (1.3)
Vyrobci (pfiklady): Mavel a.s.

Pf¥iklad dostupného produktu: 4 typy turbin TM3, TM5, TM8 a TM 10, v zavislosti na pratoku:
https://cz.mavel.cz/turbines/tm-micro-turbines/

Dalsi informacni zdroje: https://www.researchgate.net/figure/Turbine-application-range-chart-of-
different-turbine-types-15 figl 334901089
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https://cz.mavel.cz/turbines/tm-micro-turbines/
https://www.researchgate.net/figure/Turbine-application-range-chart-of-different-turbine-types-15_fig1_334901089
https://www.researchgate.net/figure/Turbine-application-range-chart-of-different-turbine-types-15_fig1_334901089
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. TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus

Katalogovy list 1.1.4 - bezlopatkova turbina

Popis vyuziti: Bezlopatkova turbina pracujici na principu odvalovani rotacniho télesa ve
vstupni ¢asti vytokového potrubi, jehoZ pritoény prirez se plynule zmensuje
(konfuzoru). Rotacni téleso ma vétsinou tvar duté polokoule nebo komolého
kuZelu a jeho odvalovani souvisi s hydrodynamickym jevem. Turbina SETUR byla
vynalezena a patentovana v Ceské republice Ing. Miroslavem Sedlackem.

Ucinnost turbiny SETUR se podle konkrétniho provedeni pohybuje od 40 do 75
%. Turbina je dobfe vyuZitelnd nejen na méné vyznamnych vodnich zdrojich, ale i
ve vodarnach a Cistirnach odpadnich vod.

Technické parametry:

Kapacita: spad od 1m, pratok od 0,2 m3/s

Material: kovova turbina, konstrukce kov/beton, elektrorozvody
SWOT:

Silné stranky: vyuZiti pro malé spady i pratoky
Slabé stranky: nenivyrdbéna sériové

PrileZitosti: univerzalni vyuZiti — napt. ve vodarnach a COV

Hrozby: poruchy

Vazba na dalsi technologie a opatieni: akumulace energie (1.3)
Vyrobci (ptiklady): PROTUR + ZDAS, a.s.

Pfiklad dostupného produktu: neni sériova vyroba — na objedndvku dle potfebnych parametri
https://www.protur-turbine.com/o-spolecnosti/

Dalsi informacni zdroje: https://www.svetenergie.cz/cz/energetika-zblizka/vodni-elektrarny/mala-
vodni-elektrarna/vodni-mikroturbiny/vyklad; http://mve.energetika.cz/jineturbiny/setur.htm;
https://www.youtube.com/watch?v=XrZH9bC8c80o
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https://www.protur-turbine.com/o-spolecnosti/
https://www.svetenergie.cz/cz/energetika-zblizka/vodni-elektrarny/mala-vodni-elektrarna/vodni-mikroturbiny/vyklad
https://www.svetenergie.cz/cz/energetika-zblizka/vodni-elektrarny/mala-vodni-elektrarna/vodni-mikroturbiny/vyklad
http://mve.energetika.cz/jineturbiny/setur.htm
https://www.youtube.com/watch?v=XrZH9bC8c8o
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TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus

Katalogovy list 1.1.5 — Snekovda/Sroubova (Archimedova) turbina

Popis vyuiziti:

Technické parametry:
Kapacita:
Materidl:

SWOT:

Princip prace je velmi jednoduchy. Dvou az tfichodova Sroubovice je pod Uhlem
22 az 35° uloZena ve dvou lozZiscich v betonovém Zlabu. Voda se v horni ¢asti
volné vléva do zavit( a tlacdi na Sikmou plochu Sroubovice. Sila plsobici po celé
délce Zlabu Sroubovici roztoci a rotacni pohyb je pfeveden v pevné pfipojeném
generatoru na elektrickou energii. Mensi Archimédovy spiraly dosahuiji pfiblizné
1 otacku za sekundu, stroje pro vétsi spady a prlitoky se otaci pomaleji (cca 20
otacek za minutu). Délku spirdly urcuje spad a sklon Zlabu, primér zavisi od
pozadovaného pritoku. Napfiklad pro pritok 1 m3/s ma Archimédova Snekova
turbina priimér asi 1,9 m.

spad od 1m, pratok od 0,2 m3/s
kovova turbina, konstrukce kov/beton, elektrorozvody

Silné stranky: spolehlivost, tolerance vici necisté vodé (pro filtraci staci hrubé cesle)

Slabé stranky: vysoka pofizovaci cena

PrileZitosti: vyhovuji malé spady i kolisajici pritok

Hrozby: poruchy

Vazba na dalsi technologie a opatieni: akumulace energie (1.3)

Vyrobci (pfiklady): GESS-CZ s.r.0., AQUAENERGY, HYDROCONNECT

Priklad dostupného produktu: http://www.gess.cz/products/snekove-turbiny,

Dalsi informaéni zdroje: https://oenergetice.cz/slug/archimeduv-sroub-od-cerpadla-k-turbine.,
https://www.nase-voda.cz/hydroconnect-rybi-prechod-vyrabejici-elektrinu/

https://www.researchgate.net/figure/Turbine-application-range-chart-of-different-turbine-types-

15 figl 334901089
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http://www.gess.cz/products/snekove-turbiny
https://oenergetice.cz/slug/archimeduv-sroub-od-cerpadla-k-turbine
https://www.nase-voda.cz/hydroconnect-rybi-prechod-vyrabejici-elektrinu/
https://www.researchgate.net/figure/Turbine-application-range-chart-of-different-turbine-types-15_fig1_334901089
https://www.researchgate.net/figure/Turbine-application-range-chart-of-different-turbine-types-15_fig1_334901089

TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus

Katalogovy list 1.1.6 — Reverzni (Cerpadlova) vodni turbina

Popis vyuziti: Vodni turbina (soustroji), ktera pri zméné sméru otaceni slouzi jako ¢erpadlo.
Umoznuje tak fungovani precerpdvaci elektrarny, kdy v dobé trzni potteby
elektrické energie (napf. béhem provozu primyslovych spotrebitel) protéka
voda z vySe poloZzené nadrze pres turbinu do nizsich poloh a generuje tak
elektfinu. V dobé prebytku elekttiny je voda ¢erpana z nizsich poloh do vyse
poloZené nadrze. PfeCerpavaci elektrarna tak neslouzi primarné k produkci
elektfiny, ale k regulaci elektfiny v rozvodné siti.

Jako reverzni mlze byt konstruovana napf. Francisova turbina.

Technické parametry:
Kapacita: spad od 1m, pratok od 0,2 m3/s (turbina)
Material: kovova turbina, konstrukce kov/beton, elektrorozvody

SWOT:
Silné stranky: Univerzalni systém pro vyrobu
elektriny a regulaci energetické sité

Slabé stranky: vysokd pofizovaci cena

PrileZitosti: regulace elektfiny v siti — idedlni
v kombinaci s dalSimi OZE, zejména FTV

Hrozby: poruchy

Vazba na dalsi technologie a opatfeni: akumulace energie (1.3), precerpavaci elektrarna s reverzni
turbinou (3.1.1)

Vyrobci (pfiklady): ELZACO Sumperk, VODNI TURBINY s.r.0., Hydrohrom s.r.o., HYDROSERVIS-UNION
a.s., Mavel CZ

Priklad dostupného produktu: neni sériové vyrabén

Dalsi informacni zdroje: Precerpdvaci vodni elektrarna — Wikipedie (wikipedia.org)
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. TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus

Katalogovy list 1.1.7 — vodni mikro-turbina

Popis vyuiziti: Vodni turbiny rzné konstrukce s mensim vykonem, které Ize zapojit do malych
vodnich tok( (220 V; 0,5 — 5 kWp), nebo tfeba i produktovodu, odpadnich a
destovych svodi (12/24 V; 10 — 250 W).

Technické parametry:
Kapacita: 220V; 0,5 -5 kWp do tokd / 12/24 V; 10 — 250 W do produktovodi)
Material: kov/plast, konstrukce, elektrorozvody
SWOT:
Silné stranky: stabilni zdroj energie

Slabé stranky: nizky vykon
PrileZitosti: vyuziti stavajicich kapacit

Hrozby: poruchy

Vazba na dalsi technologie a opatfeni: akumulace energie (1.3), kanalizaéni systémy (2.4.1), akumulace
vody (2.6.4), rozvody vod (2.6.2, 2.6.5)

Vyrobci (pfiklady): prevazné ,unbranded”

P¥iklad dostupného produktu: 3000w 220v Mini turbina Hydropower Generator Vodni elektrarna
Venkovni | Fruugo CZ, 500w vodni turbina generator Kit Mini vodni elektrarna 220v | Fruugo CZ,
Miniaturni vodni generator 12V, Sroubeni 1/2“ | LaskaKit

Dalsi informacni zdroje: Vodni elektrarny - mikro, malé i velké - druhy, principy, provedeni |
Automatizace.HW.cz, https://www.researchgate.net/figure/Turbine-application-range-chart-of-
different-turbine-types-15 figl 334901089
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https://www.fruugo.cz/3000w-220v-mini-turbina-hydropower-generator-vodni-elektrarna-venkovni/p-88731586-234587141?language=cs&ac=KelkooCSS&gclid=Cj0KCQiA-JacBhC0ARIsAIxybyNtVYa70fl5Stv2R5ZlZoLaQ1VAPZRiHWsFYZUTxTgBNF1Ya7BGz7QaAp19EALw_wcB
https://www.fruugo.cz/3000w-220v-mini-turbina-hydropower-generator-vodni-elektrarna-venkovni/p-88731586-234587141?language=cs&ac=KelkooCSS&gclid=Cj0KCQiA-JacBhC0ARIsAIxybyNtVYa70fl5Stv2R5ZlZoLaQ1VAPZRiHWsFYZUTxTgBNF1Ya7BGz7QaAp19EALw_wcB
https://www.fruugo.cz/500w-vodni-turbina-generator-kit-mini-vodni-elektrarna-220v/p-90198756-234876692?language=cs&ac=KelkooCSS&asc=pmax&gclid=Cj0KCQiA-JacBhC0ARIsAIxybyN01VRZBVB8RLoQLghNWvq4naHpfXaoIyYAHABdlpcAGxx12bI_gNEaAm0xEALw_wcB
https://www.laskakit.cz/miniaturni-vodni-generator-12v--sroubeni-1-2/?gclid=Cj0KCQiA-JacBhC0ARIsAIxybyMUAS-DbzgSF9Ufr_0DO7hWs3a4VhO9gEmGUXjGyy1zfkEKU9AKoKQaAtH1EALw_wcB
https://automatizace.hw.cz/clanek/2006121301
https://automatizace.hw.cz/clanek/2006121301
https://www.researchgate.net/figure/Turbine-application-range-chart-of-different-turbine-types-15_fig1_334901089
https://www.researchgate.net/figure/Turbine-application-range-chart-of-different-turbine-types-15_fig1_334901089
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. TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus

Katalogovy list 1.2.1 — Horizontalni vétrna turbina

Popis vyuziti: Klasické vétrné turbiny jsou k dostani od vykonu 300 W a priiméru rotoru 1,5 m,
s vySkou instalace ve zhruba 10 m nad zemi. Hlavnim parametrem pro vyuZziti je

prdmérna rocni rychlost vétru, ktera by méla ¢init min. 4,5 m/s.

Technické parametry:
Kapacita: min. prdmérna rychlost vétru 4,5 m/s ve vysce 10 m nad zemi
Material: kov/plast, konstrukce, elektrorozvody

SWOT:

Silné stranky: nizké provozni naklady, bezemisni, dostupné produkty
Slabé stranky: zdvislost na lokalité a podminkach, proménlivy vykon
Prilezitosti: vyuziti stfech provoznich budov

Hrozby: poruchy, hluk, hrozba pro ptactvo

Vazba na dalsi technologie a opatieni: akumulace energie (1.3)
Vyrobci (pfiklady): AERPLAST s.r.o.

Priklad dostupného produktu: http://www.vetrne-elektrarny.eu/ap300/,
https://www.solareconomic.cz/Vetrna-turbina-Rutland-1200-d805.htm

Dalsi informacni zdroje: Za jak dlouho se vrati investice do domaci vétrné elektrarny? | E.ON (eon.cz)

Vétrné elektrarny V. — Malé vétrné elektrarny v CR - TZB-info
Jak vybrat mini vétrnou elektrarnu? | ABCTECH - vypocetni technika a elektronika
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http://www.vetrne-elektrarny.eu/ap300/
https://www.solareconomic.cz/Vetrna-turbina-Rutland-1200-d805.htm
https://www.eon.cz/radce/zelena-energie/vetrna-energie/za-jak-dlouho-se-vrati-investice-do-domaci-vetrne-elektrarny/
https://oze.tzb-info.cz/vetrna-energie/14174-vetrne-elektrarny-v-male-vetrne-elektrarny-v-cr
https://www.abctech.cz/default.asp?show=wm&wmpart=article&wmaid=107

A
€ R
. TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus

Katalogovy list 1.2.2 - VertikaIni vétrna turbina

Popis vyuziti: Vétrné turbiny s vertikalni osou jsou navrhované v rlznych velikostech a hodi se
i do zastavénych oblasti. Vétrné turbiny s vertikdlni osou jsou navrhovany ve
vsech velikostech — od malych stfesnich az po kolosalni, coz je mozné diky
umisténi tézisté jejich v dolni ¢asti (blizko alterndatoru). Diky tomu vétrné turbiny
s vertikalni osou netrpi tolika konstrukénimi omezenimi jako vétrné elektrarny s
horizontalni osou, které museji rotor natacet podle sméru vétru. Bézny rozsah
rychlosti vétru, pro kterou jsou uréeny, je mezi 4 a 16 metry za sekundu.

Technické parametry:
Kapacita: min. prdmérna rychlost vétru 4 m/s ve vysce 10 m nad zemi
Material: kov/plast, konstrukce, elektrorozvody
SWOT:
Silné stranky:  stabilnéjsi a méné problémovy provoz oproti horizontdlni varianté,

Slabé stranky: zdavislost na lokalité a podminkach, proménlivy vykon
PrileZitosti: vyuziti stfech provoznich budov

Hrozby: poruchy, hluk, hrozba pro ptactvo (nizsi nez u vertikalni varianty)

=]

Vazba na dalsi technologie a opatieni: akumulace energie (1.3)
Vyrobci (pfiklady): MAKEMU, Ista BREEZE, Aeromine Technologies

Priklad dostupného produktu: http://www.ekouspora.cz/vertikalni-vetrna-turbina-makemu-smartwind-
300-w.html

Dalsi informacni zdroje: https://www.nazeleno.cz/energie/vetrna-energie/mala-vetrna-elektrarna-v-

praxi-kolik-vydela.aspx; https://oenergetice.cz/typy-elektraren/vetrne-elektrarny-princip-cinnosti-
zakladni-rozdeleni; https://www.zstynska.cz/data/files/bl-vetrne elektrarny.pdf
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http://www.ekouspora.cz/vertikalni-vetrna-turbina-makemu-smartwind-300-w.html
http://www.ekouspora.cz/vertikalni-vetrna-turbina-makemu-smartwind-300-w.html
https://www.nazeleno.cz/energie/vetrna-energie/mala-vetrna-elektrarna-v-praxi-kolik-vydela.aspx
https://www.nazeleno.cz/energie/vetrna-energie/mala-vetrna-elektrarna-v-praxi-kolik-vydela.aspx
https://oenergetice.cz/typy-elektraren/vetrne-elektrarny-princip-cinnosti-zakladni-rozdeleni
https://oenergetice.cz/typy-elektraren/vetrne-elektrarny-princip-cinnosti-zakladni-rozdeleni
https://www.zstynska.cz/data/files/b1-vetrne_elektrarny.pdf
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. TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus

Katalogovy list 1.2.3 - Mikroturbiny

Popis vyuziti: Malé vétrné elektrarny rliznych typl s malym vykonem a jmenovitym napétim
vétsinou 12V/24V. Mohou byt pouZity pro ostrovni systémy s mensimi naroky na
spotiebu elektfiny. Potencidl vétrnych mikroelektraren pro zemédélstvi spociva
v moznosti jejich sériového zapojeni ve vétsim mnozstvi na stfechdach a
konstrukcich zemédélskych objektd, s mozZnosti vyuZiti vétsich jednoduchych
akumulator( (pripadné i znovu-vyuZitych). Efektivné lze v zemédélstvi vyuZit i
samotny princip ostrovniho systému.

Technické parametry:
Kapacita: cca0.1-1kWp
Material: kov/plast, konstrukce, elektrorozvody
SWOT:
Silné stranky: pomérné jednoducha a spolehliva technologie

Slabé stranky: nizky a proménlivy vykon

PrileZitosti: vyuziti zemédélskych objektd, (znovu)vyuZiti akumulator( se snizenou kapacitou,
zvySovani vykonu v sériovém zapojeni

Hrozby: poruchy, krddeze/vandalstvi na ostrovnich systémech

Vazba na dalsi technologie a opatieni: akumulace energie (1.3)
Vyrobci (pfiklady): prevdiné ,,unbranded”

Priklad dostupného produktu: http://www.alter-eko.cz/index.php?page=vetrne-elektrarny/vetrne-
informace; Prodej 1000W 12V/24V 5listd Lucerna Generator vétrné turbiny Vertikalni osa Domaci
energetickd sada Cernd - Banggood Cesko; Mald vétrnd elektrarna Rutland 914i aplikace
(solareconomic.cz)

Dalsi informacéni zdroje: https://energie21.cz/vetrne-mikroelektrarny-zatim-malo-efektivni/;
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http://www.alter-eko.cz/index.php?page=vetrne-elektrarny/vetrne-informace
http://www.alter-eko.cz/index.php?page=vetrne-elektrarny/vetrne-informace
https://www.banggood.com/cs/1000W-12V-or-24V-5-Blades-Lantern-Wind-Turbine-Generator-Vertical-Axis-Home-Power-Energy-Kit-Black-p-1632001.html?utm_source=googleshopping&utm_medium=cpc_organic&gmcCountry=CZ&utm_content=minha&utm_campaign=aceng-pmax-cz-cs-pc&currency=CZK&cur_warehouse=HK&createTmp=1&ID=49554&utm_source=googleshopping&utm_medium=cpc_eu&utm_content=dcr&utm_campaign=aceng-pmax-cz-cs-all-20bf11-1012-11sale-6ysale&ad_id=&gclid=Cj0KCQiA-JacBhC0ARIsAIxybyOKqVLl8mVLRCdrQ4hSv9ymBnM4vnPIO2mg0dBnwFLmeuSOx_Ti8XAaAlgKEALw_wcB
https://www.banggood.com/cs/1000W-12V-or-24V-5-Blades-Lantern-Wind-Turbine-Generator-Vertical-Axis-Home-Power-Energy-Kit-Black-p-1632001.html?utm_source=googleshopping&utm_medium=cpc_organic&gmcCountry=CZ&utm_content=minha&utm_campaign=aceng-pmax-cz-cs-pc&currency=CZK&cur_warehouse=HK&createTmp=1&ID=49554&utm_source=googleshopping&utm_medium=cpc_eu&utm_content=dcr&utm_campaign=aceng-pmax-cz-cs-all-20bf11-1012-11sale-6ysale&ad_id=&gclid=Cj0KCQiA-JacBhC0ARIsAIxybyOKqVLl8mVLRCdrQ4hSv9ymBnM4vnPIO2mg0dBnwFLmeuSOx_Ti8XAaAlgKEALw_wcB
https://www.solareconomic.cz/Mala-vetrna-elektrarna-Rutland-914i-aplikace-d476.htm
https://www.solareconomic.cz/Mala-vetrna-elektrarna-Rutland-914i-aplikace-d476.htm
https://energie21.cz/vetrne-mikroelektrarny-zatim-malo-efektivni/

TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus

Katalogovy list 1.2.4 - Pasivni systémy vétrani

Popis vyuziti: Princip je zaloZen na skutecnosti, Ze ohraty vzduch stoupa vzh(ru pres ventilacni
stavebni prvky. Tim vytvofi podtlak a novy Cerstvy vzduch vstupuje do domu pres
otvory ve stavebnim plasti, netésnostmi v oknech apod. Pasivni vétrani je velmi
zavislé na venkovnich povétrnostnich podminkach. Nejvyssi Gcinnosti se
dosahuje v chladnych obdobich roku, kdy teplotni rozdil mezi venkovnim a
vnitfnim vzduchem dosahuje nejvyssich hodnot.

Technické parametry:
Kapacita: rdzna
Material: stavebni Upravy, Sachty, rozvody
SWOT:
Silné stranky:  nendrocny, bezporuchovy provoz

Slabé stranky: problematicka regulace

Prilezitosti: nizkonakladové opatreni ve fazi
planovani a stavby

Hrozby: nadmérné uniky tepla

Vazba na dalsi technologie a opatieni:
Vyrobci (pfiklady): PICHLER
Pf¥iklad dostupného produktu: je tfeba feseni na miru

Dalsi informacni zdroje: http://www.nativa.biz/?mlnk=vetrani&sInk=vetraci-systemy; Vétrani v
pasivnich domech - Pasivhidomy.cz;
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Katalogovy list 1.3.1 - Agrovoltaika

Popis vyuiziti: Vyufziti fotovoltaiky specidlné pro zemédélské podniky, v synergii s béZnou
zemeédélskou ¢innosti a infrastrukturou. V tuzemskych podminkach jde zejména
o vertikalni oboustranné panely, které mohou slouZit zaroven jako ohradniky.
Dalsim Fesenim je umisténi panelll na vyssi podstavce, coZ umoZiuje péstovani
plodin, které nevyzaduji pfimy osvit nebo pastvu pod nimi, pfi sou¢asné ochrané
pred povétrnostnimi vlivy (pfivalové desté, krupobiti), ale i teplem, pfi
soucasném sniZzovani vyparu.

Technické parametry:
Kapacita: vykon cca 50 -200 Wp/m?2
Material: FTV panely, ménic, konstrukce, elektrorozvody
SWOT:
Silné stranky:  mozZnost velké kapacity, ovérena
technologie

Slabé stranky: nestaly vykon, technickd
narocnost

PrileZitosti: spojeni energetickych a
péstebnich narokd nebo technického
zabezpeceni (napf. ohradniky)

Hrozby: zhorseni krajinného razu,
kradez/vandalstvi

Vazba na dalsi technologie a opatfeni: akumulace energie (1.3), akumulace vod (2.1.6, 2.1.7, 2.1.8,
2.6.4), rozvod vody (2.6.2, 2.6.5), akvaponie (2.6.8)

Vyrobci (pfiklady): GridParity s.r.o.

Priklad dostupného produktu: https://www.gridparity.cz/agrovoltaika/

Dalsi informacni zdroje: Agrovoltaika — Wikipedie (wikipedia.org); Co je to agrovoltaika? - Ekolist.cz; Co
je to agrovoltaika: Pole pod soldrnimi panely maji fadu vyhod (insmart.cz)
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Katalogovy list 1.3.2 - Sikmé a horizontalni FTV

Popis vyuziti: Klasické FTV panely umistitelné na strechy, fasady, skleniky, nebo brownfieldy.

Technické parametry:
Kapacita: vykon cca 125 - 200 Wp/m2
Material: FTV panely, ménic, konstrukce, elektrorozvody
SWOT:
Silné stranky:  moznost velké kapacity, ovérena technologie

Slabé stranky: nestaly vykon

PrileZitosti: vyuZziti rozsahlych stfech zem. objektd

Hrozby: dlouhodobé nepfiznivé pocasi

Vazba na dalsi technologie a opatieni: akumulace energie (1.3), akumulace vod (2.1.6, 2.1.7, 2.1.8,
2.6.4), rozvod vody (2.6.2, 2.6.5), akvaponie (2.6.8)

Vyrobci (pfiklady): Energeticky Holding Malina a.s., JinkoSolar, JA Solar, Trina Solar, LONGi Solar,
Canadian Solar, Hanwha Q-CELLS

Priklad dostupného produktu: https://www.solar-eshop.cz/c/fotovoltaika-1/fotovoltaicke-moduly/

Dalsi informacéni zdroje: https://oze.tzb-info.cz/fotovoltaika
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Katalogovy list 1.3.3 - Krytinové ¢lanky — FTV stfesni krytiny
Popis vyuziti: Fotovoltaické moduly jsou integrovany do palené stresni tasky, plechy apod. a

tvofi tak jednotné prostredi stfechy bez dalSich rusivych nebo viditelnych prvka.
Kabely jsou poloZeny pod pokryti.

Technické parametry:
Kapacita: Vykon cca 100 Wp/m?2.
Material: FTV stresni krytina (tasky, plechy apod.,), stfechy
SWOT:
Silné stranky:  moznost velké kapacity, ovéfena technologie

Slabé stranky: nestaly vykon.
PrileZitosti: vyuziti v architektonicky nebo pfirodné cenném prostredi

Hrozby: technologické problémy se zapojenim a Udrzbou, dlouhodobé nepfiznivé pocasi

Vazba na dalsi technologie a opatieni: akumulace energie (1.3), akumulace vod (2.1.6, 2.1.7, 2.1.8,
2.6.4), rozvod vody (2.6.2, 2.6.5), akvaponie (2.6.8)

Vyrobci (pfiklady): Czech energy Team, Evylight, Lindab, Solarni tasky, s.r.o., Tegola, Terran

Priklad dostupného produktu: https://www.krytiny-strechy.cz/katalog/solarni-stresni-krytiny/

Dalsi informacéni zdroje: https://energetika.tzb-info.cz/126848-fotovoltaika-a-stresni-krytina-v-jednom
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Katalogovy list 1.3.4 - Fototermické ¢lanky

Popis vyuziti: Fototermické systémy jsou zaloZzeny na pomalém pratoku kapaliny solarnim
kolektorem, kde dochazi k ohfevu a naslednému prenosu tepla do zasobniku
teplé vody. Ze solarniho zafizeni se teplonosna kapalina samotiznym nebo
nucenym obéhem dopravuje k misté spotreby.

Technické parametry:
Kapacita: rdzna
Material: solarni kolektory, stfeSni konstrukce, rozvody
SWOT:
Silné stranky:  jednoducha technologie

Slabé stranky: nestaly vykon, pouze ohfev vody

PrileZitosti: moznost akumulace tepla,

Hrozby: poruchy, netésnosti

9

Vazba na dalsi technologie a opatieni: akumulace tepelné energie (3.2.1), akvaponie (2.6.8)
Vyrobci (pfiklady): CORDIVARI, LBG Moravia, Propuls Solar s.r.o.

Priklad dostupného produktu: https://solar.merops.cz/fototermika/solarni-ohrev-tuv/

Dalsi informacéni zdroje: http://www.solarpraha.cz/porovnani-fotovoltaiky-a-fototermiky-pro-vyrobu-
teple-uzitkove-vody/; https://solarni-ohrev-vody.cz/clanky/je-lepsi-fotovoltaika-nebo-solarni-kolektory
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TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus

Katalogovy list 1.4.1 - Tepelné Cerpadlo

Popis vyuziti: Tepelné Cerpadlo odebird energii z okolniho prostredi (slunec¢ni energii, ktera
zUstala ve vzduchu, zemi a vodé). Ve vyparniku tepelného cerpadla je teplo
pary jsou nasledné stlaéeny kompresorem, a tim dojde k jejich ohrati. Ohraté
chladivo predd v kondenzatoru teplo do topné vody, zchladne a zméni své
skupenstvi na kapalné. Cely cyklus se znovu opakuje. Pro spravny chod
tepelného cerpadla a pohon kompresoru je nutné dodat maly podil elektrické
energie. Podil mezi energii, kterou tepelné cerpadlo ziskd a dodanou energii, se
nazyva topny faktor.

Typy tepelnych éerpadel:

- Vzduch/voda - tepelnd ¢erpadla vzduch/voda jsou diky ekonomické
dostupnosti nejvyhleddvanéjsimi tepelnymi cerpadly. Energii ziskavaji pfimo
ze vzduchu, ktery je nasavan do vyméniku a zde ochlazovén.

- Zemé/voda - tepelna Cerpadla zemé/voda vynikaji vysokym topnym
faktorem. Teplo je ¢erpano ze zemnich vrtd, nebo z plosného kolektoru,
jehoz teplota je stala, topny faktor tedy neni zavisly na venkovni teploté.

Technické parametry:

Kapacita: rdzna
Material: ¢erpadlo + vyménik
SWOT:
Silné stranky: stabilita
komprese
Slabé stranky: pouze ohfev 5
z 2
PrileZitosti: spojeni realizace g S
s dalsimi terénnimi pracemi s g
expanze ”

Hrozby: poruchy, netésnosti

Vazba na dalsi technologie a opatieni: akumulace tepelné energie (3.2.1), akvaponie (2.6.8)
Vyrobci (pfiklady): Acond, malina Group, Regulus, Viessmann, IVT

Priklad dostupného produktu: https://www.cerpadla-ivt.cz/cz/sortiment,
https://www.nibe.cz/technologie/plosny-kolektor,

Dalsi informacéni zdroje: https://vytapeni.tzb-info.cz/tepelna-cerpadla
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TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus

Katalogovy list 1.5.1 - Bioplynova stanice — vyroba elektfiny, tepla nebo paliv

Popis vyuziti: K vyrobé bioplynu je mozné vyuzit biologicky materidl, nejlépe odpad, ktery
podléhd rozkladu fizenou fermentaci. Kromé bioplynu je vystupem pevny zbytek
— digestat, ktery je vyuzitelny jako kvalitni hnojivo.

BPS mohou vyuZivat vstupy ze zemédélstvi (cilené péstovana kukufrice, sklizriové
zbytky, posecena trava, vypalky z lihovaru, hn(j a kejdu apod.) nebo biologické
odpady z potravinafstvi, které vsak vyzaduji hygienizaci, aby nedochazelo

k obtéZovani okoli zapachem.

Bioplyn muZe byt vyuZit jako palivo pro vyrobu elektfiny a tepla, nebo pro
vyrobu paliv. Cisténim je mozné ziskat biometan, ktery je kvalitou shodny se
zemnim plynem a Ize vyuzZit i k pohonu zemédélské techniky (CNG).

Elektfina i teplo mliZe byt vyuZito pfimo v provozu zemédélského podniku. Teplo
napr. pro vytapéni sklenikl, suseni pice, ale i tfeba palivového nebo stavebniho
dreva apod.

Technické parametry:
Kapacita: 250 kWp — 3 000 kWp
Material: stacionarni nebo modulova (kontejnerova) technologie

SWOT:
Silné stranky:  vyuziti zemédélskych zbytka,
hygienizace statkovych hnojiv

Slabé stranky: narocny (kontinudlni) provoz a
Udrzba

PrileZitosti: vyroba paliva do mechanizace
(CNG/vodik)
Hrozby: nedostatek vstupd, zdpach

Vazba na dalsi technologie a opatfeni: akumulace energie (1.3), akvaponie (2.6.8)
Vyrobci (pfiklady): agrikomp Bohemia, Witkowitz, Farmtec a.s., Bioplyn CS

Priklad dostupného produktu: https://www.sunfin.cz/file/agrikKomp prospekt maly-cs-CZ.pdf;

Dalsi informacéni zdroje: https://biom.cz/upload/6e01d6d4c4835ec93cda508772f3bf6e/bioplynky.pdf;
https://www.czba.cz/
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Katalogovy list 1.5.2 - Energetické vyuziti odpadnich a vedlejsich zemédélskych a lesnickych
produktd

Popis vyuziti: Spalovani biomasy pro vyrobu tepla, pfipadné i elektriny (kogenerace). Biomasu
Ize spalovat na urovni lokalni kotelny, k vytapéni ptilehlych budov, nebo vytopny
s dodavkou tepla do sité skupiny budov nebo podniku. Nejvétsim provozem jsou
teplarny, které slouZzi pro centralni zasobovani teplem a slouzi ke kogeneraci.

Technické parametry:
Kapacita: kotelny do 100 kW, vytopny 100 — 500 kW, teplarny nad 500 kW
Material: kotle, kotelna, sklad paliva, rozvody

SWOT:
Silné stranky:  jednoducha a ovérena
technologie, narazovy provoz

Slabé stranky: zdroj emisi

PrileZitosti: spojeni s vyrobou paliva “Stépky,
pelet)
Hrozby: nedostatek vstupl

Vazba na dalsi technologie a opatieni: akumulace energie (1.3), akvaponie (2.6.8)
Vyrobci (pfiklady): Step TRUTNOV a.s., Jaroslav Cankar a syn ATMOS, Viessmann, Rojek, VIADRUS

Priklad dostupného produktu: https://www.steptrutnov.cz/cz/;

Dalsi informacéni zdroje: https://biom.cz/cz/odborne-clanky/ekonomika-provozu-obecni-vytopny-na-
biomasu; https://www.enviwiki.cz/wiki/Energie z biomasy;
https://restep.vumop.cz/encyklopedie/index.php/Tepl%C3%Alrny a v%C3%BDtopny na biomasu
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TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus

Katalogovy list 1.6.1 - Spalovani odpad( — BRO, SKO, plastovy vymét

Popis vyuziti: Energetické vyuZiti odpadul je jednou z moznosti, jak odpady odstranit a zaroven
ziskat teplo a elektrickou energii.

Technické parametry:

Kapacita: pro ekonomickou efektivitu spalovny je obvykle udavana kapacita 100 tis. t
odpadu/rok. Nejmensi provozovana spalovna komunalniho odpadu v Evropé je
na ostrové patfici Velké Britanii, Isles of Scilly, s kapacitou 3700 t/rok. Obdobné je
na tom Island s 8 spalovnami odpadu, kazdad ma kapacitu 4000 t/rok.

Material: technologie spalovny, rozvody

SWOT:
Silné stranky:  dostatek vstupt

Slabé stranky: nutny kontinudlni provoz, naro¢na realizace i provoz

PrileZitosti: zisk z odstranovani odpadu i vyroby energie

Hrozby: unik skodlivin

Vazba na dalsi technologie a opatfeni: akumulace energie (1.3), akvaponie (2.6.8)
Vyrobci (pfiklady): SMS CZ s.r.0.,

Priklad dostupného produktu: http://sms-technology.cz/

Dalsi informacéni zdroje: https://energetika.tzb-info.cz/nakladani-s-odpady/11897-spalovny-odpadu-
odpad-jako-palivo; https://oenergetice.cz/teplarenstvi/zarizeni-pro-energeticke-vyuziti-odpadu-

spalovny
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Katalogovy list 1.6.2 - Gasifikace odpadU - BRO, SKO, plastovy vymét

Popis vyuiziti: Pfeména odpadu o libovolném slozeni na synteticky plyn, vyuzitelny jako
chemicka surovina nebo palivo a vitrifikdt — pevnou sklovitou strusku vyuZitelnou
ve stavebnictvi. DalSim moznym vystupem technologie je na misto syntetického
plynu napf. ethanol.

SloZeni vstupnich odpadu ovliviiuje pomér mezi mnozstvim vznikajiciho plynu a

vitrifikatu.
Technické parametry:
Kapacita: 100 — 750 t odpadu/den (35 — 250 tis. t/rok)
Material: technologie plasmové gasifikace

SWOT:
Silné stranky:  Cista technologie, vysoka materialova / energeticka vytéznost

Slabé stranky: technologie ndro¢nd na realizaci i provoz
PrileZitosti: zisk z odstrariovani odpadt i vyroby material(/energie

Hrozby: ekonomicka narocnost realizace a provozu

@ @ -. “tt Waste Plasma

POWER BIOFUELS STEAM

E h 2 — Gasification

»

Vazba na dalsi technologie a opatieni: akumulace energie (1.3), akvaponie (2.6.8)
Vyrobci (pfiklady): Westinghouse Plasma Corporation
Pf¥iklad dostupného produktu:

Dalsi informacéni zdroje: https://www.pgpt.cz/; https://odpady-online.cz/plazmova-technologie-jeden-z-
nastroju-odpadoveho-hospodarstvi/
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TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus

Katalogovy list 1.7.1 - VyuZiti odpadniho tepla - susarny

Popis vyuiziti: Vyuziti jinak technicky nebo ekonomicky nevyuZitelného tepla pro riizné ucely
v zemédélské nebo lesnické vyrobé — suseni picnin a jinych plodin, vysouseni
feziva, vytapéni sklenikd nebo ohtev nadrzi pro chov ryb. Mize dojit i ke vzniku
samostatného provozu, zaloZzeného na vyuZziti odpadniho tepla — napf. vyuZiti
akvaponie, kdy odpadni teplo vyhtiva hydroponické skleniky, spojené s chovem
ryb, které pro hydroponii metabolizuji Ziviny.

Voda vyparena susenim muze byt zaroven kondenzovana a dale vyuZita, jako
kvalitni, destilovana voda.

K ohfevu mliZe byt vyuZivana i prebytecna energie z geotermalnich zdroja.

Zdrojem odpadniho tepla mohou byt BPS nebo jiné primyslové kapacity, které
Ize najit napf. na webovém portdlu k podpore vyuzivani odpadniho tepla
(http://www.portalodpadnihotepla.cz/)

Technické parametry:
Kapacita: rdzna
Materidl: rozvody tepla

SWOT:
Silné stranky: levny a kontinualni zdroj

Slabé stranky: nutnost blizkosti zdroje
odpadniho tepla, vybudovani teplovodu

PrileZitosti: zisk tepla bez realizace naro¢né
technologie
Hrozby: vypadky v pfipadé odstavek,

skonéeni dodavek v pfipadé zaniku zdroje

Vazba na dalsi technologie a opatieni: akumulace energie (1.3), akvaponie (2.6.8)
Vyrobci (pfiklady):
P¥iklad dostupného produktu:

Dalsi informaéni zdroje: http://www.portalodpadnihotepla.cz/; https://oenergetice.cz/slug/vyuziti-
odpadniho-tepla-pro-vyrobu-elektriny-tepla-a-chladu
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Katalogovy list 2.1.1 - stfeSni Zlaby, okapové systémy

Popis vyuziti: Okapové systémy jsou zakladni technologii pro hospodareni s destovou vodou,
kterou zna kazdy. Jejich hlavnim Géelem je ochrana staveb a distribuce vody do recipientd. Velmi
jednoduse mohou byt napojeny na akumulaéni nadrze pro destovou vodu.

Technické parametry: 3lab pojka 3lab

Material: plast, pozink, titanzink, méd' hak romy % -
P ]

. v s _vs o v hék - plast
Kapacita: dle potreb, zaleZi na pridméru
(bézné 80 — 150 mm) a ‘ E |
SWOT: o roh vnéjsi
Silné stranky: provérena a dostupna technologie, hak s Kloubem a2 listi do kotlku

béZna soucast vétsiny staveb

koleno

Slabé stranky: nizka Zivotnost nékterych prvkd

trubkova spona

O

PrileZitosti: mozZnosti riznych pfipojeni a vyuzivani
spadu

odbocka svodu

' -
sbéra¢ destové vody

svod

Hrozby: zandseni

Vazba na dalsi technologie a opatfeni:

- Svodyzploch(1.1.3,1.1.4,1.1.5),
akumulaéni nadrze (1.1.6, 1.1.7) prechodovy kus

manZeta ‘

Vyrobci (ptiklady): Nicoll Ceska republika, s.r.o.,
GUTTA,

Priklad dostupného produktu: https://www.nicoll.cz/produkty/destova-voda/plastove-okapy/prehled-
prvku.html

Dalsi informacni zdroje:
Vypocet velikosti Zlabu na zakladé plochy stfechy: https://voda.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/88-
vypocet-velikosti-stresniho-zlabu
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https://www.nicoll.cz/produkty/destova-voda/plastove-okapy/prehled-prvku.html
https://www.nicoll.cz/produkty/destova-voda/plastove-okapy/prehled-prvku.html
https://voda.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/88-vypocet-velikosti-stresniho-zlabu
https://voda.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/88-vypocet-velikosti-stresniho-zlabu
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TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus

Katalogovy list 2.1.2 - pfimé svody vody z ploch

Popis vyuziti: Zemni zlaby a dalsi povrchové svody umozniuji dalsi distribuci destové vody
z okapovych systém( nebo pfimo ze zpevnénych a dalsich ploch s nedostate¢nym vsakovanim. Svody
mohou byt jednoduse napojeny na akumulaéni nadrze pro destovou vodu.

Technické parametry:

Material: beton, plast, plastovy recyklat, polymerbeton, kompozitni (plast + kov)
Kapacita: dle potieb, zaleZi na priiméru (bézné 100 — 500 mm)
llustracni obrazky:

SWOT:

Silné stranky: provérena a dostupna technologie

Slabé stranky: problémy spojené s terénnimi Upravami
PrileZitosti: mozZnosti riznych pfipojeni a vyuzivani spadu

Hrozby: zanaseni, nutnost dostatecné pevnosti v pfipadé pojezdl dopravnich prostfedk( a mechanizace

Vazba na dalsi technologie a opatfeni:
- Okapové systémy (2.1.1), akumulaéni nadrze (2.1.6, 2.1.7, 2.1.8)
Vyrobci (pfiklady): ACC DO.STAW, GUTTA, BEST a.s.

Priklad dostupného produktu: https://www.best.cz/best-zlab-i/prirodni/ZLAC01,
https://www.guttashop.cz/spodni-stavba/drenaze-a-odvodneni/odvodnovaci-zlaby/betonove-
odvodnovaci-zlaby/

Dalsi informacni zdroje:
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https://www.best.cz/best-zlab-i/prirodni/ZLAC01
https://www.guttashop.cz/spodni-stavba/drenaze-a-odvodneni/odvodnovaci-zlaby/betonove-odvodnovaci-zlaby/
https://www.guttashop.cz/spodni-stavba/drenaze-a-odvodneni/odvodnovaci-zlaby/betonove-odvodnovaci-zlaby/

TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus

Katalogovy list 2.1.3 - zemni drendaze

Popis vyuziti: DrendZni systémy predevsim odvadéji vodu od zaklad( staveb do vhodnych mist

k zasakovani. Jejich hlavnim Ucelem tak je ochrana staveb, ale mohou byt vyuZity i pro hospodareni
s vodou a odvadéni vod z ploch. Drendzni systém tvofi bariéru, kterd odvadi vodu z promacéeného
terénu. Nejcastéji se jedna o dostatecné hlubokou vrstvu Stérku a kameniva, nebo perforovanych
drenaznich trubek (trativod). Pro kontrolu a udrzbu systému slouZi kontrolni Sachty.

odvadéni destovych vod od budov do mist vhodnych pro vsakovani

Technické parametry:
Material: vétsSinou plast
Kapacita: dle potfeby - neomezena

llustracni obrazky: (drenazni trubky, drenazni bloky)

SWOT:

Silné stranky: provérena a dostupna technologie

Slabé stranky: problémy spojené s terénnimi Upravami

PrileZitosti: moznosti rdznych pfipojeni a vyuzivani spadu

Hrozby: zandseni, trvalé snizeni hladiny spodni vody — zhutiovani zemniho profilu

Vazba na dalsi technologie a opatfeni: akumula¢ni nadrze (2.1.6, 2.1.7, 2.1.8), infiltrace (2.2.1),
kanalizaéni systémy (2.4.1)

Vyrobci (pfiklady): HEGLER, DYKA

Priklad dostupného produktu: https://eshop.destovka.eu/vsakovaci-sada-garantia-1200/,
https://www.pipelife.cz/Budovy/Destova voda a odvodneni/Vsakovani a jimani destovych vod.html

Dalsi informacéni zdroje: https://www.izolace.cz/clanky/drenaze-pozitiva-a-negativa/
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. TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus

Katalogovy list 2.1.4 - vsakovani - povrchové

Popis vyuziti: Terénni prvky - prilehy, ryhy, vsakovaci nadrze uréené predevsim pro zachyt a
nasledné ptirozené vsakovani srazkovych vod mohou slouZzit pro zlepSovani
vodni bilance v krajing, ale i pro ochranu pred zemédélské pldy pred privalovymi

desti.
Technické parametry:
Kapacita: rizna — dle moznosti v prostredi
Material: zemni prace, svody, plastové folie, stavebni materidly

llustracni obrazky:

SWOT:

Silné stranky: soucdst kulturni krajiny, nendrocny provoz

Slabé stranky: nutnost terénnich uprav

PrileZitosti: multifunkce — ochrana pred pfivalovymi desti, nitrifikacni Cistirna

Hrozby: zanaseni

Vazba na dalsi technologie a opatieni: infiltrace (2.2.1), svody (2.3.2), zadrZovani vod (2.5.1, 2.5.2,
2.5.3)

Vyrobci (pfiklady): zemni prace na zékladé projektu zadavatele

Priklad dostupného produktu: http://zpkotlan.cz/

Dalsi informacni zdroje: Metodika-vsakovani_srpe (mmr.cz)
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. TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus

Katalogovy list 2.1.5 - vsakovani - podzemni

Popis vyuziti: Podzemni prostory vyplnéné stérkem nebo bloky, vsakovaci Sachty a podobné
prvky jsou uréené predevsim pro feseni nakladani s destovymi vodami

Vv

opatfeni, nez v pfipadé povrchovych zasakovacich prvka.

Technické parametry:

Kapacita: rdzna
Material: plast, kov, zemni prace, stavebni materidly
llustracni obrazky:

SWOT:

Silné stranky: moZnost projektovani na miru potifebam

Slabé stranky: nutné terénni Upravy

PrileZitosti: regulace odtoku destovych vod do vhodnych mist pro dalsi vyuziti

Hrozby: poskozeni, zanaseni

Vazba na dalsi technologie a opatfeni: 2.1.1,2.1.2,2.1.3,2.1.4, 2.1.5,
Vyrobci (pfiklady): Plastsvar, Graf. TBaplast, FTvaky

Priklad dostupného produktu: https://www.zetr.cz/nadzemni-nadrze-300---15-000-
litru/kategorie/17?gclid=Cj0KCQiAieWOBhCYARISANcOWOyHcWKDrbcMSUNS95118IweVSUrBAJjI3wCv3X
LOkaacNLTIKSu-gaAu2GEALw wcB, https://eshop.destovka.eu/vaky-na-vodu/

Dalsi informacni zdroje: vsak destovych vod.pdf (povis.cz)
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https://eshop.destovka.eu/vaky-na-vodu/
http://www.povis.cz/mzp/132/vsak_destovych_vod.pdf
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. TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus

Katalogovy list 2.1.6 - nadrZze nadzemni

Popis vyuziti: Nadzemni nadrze - uzaviené jimky, vaky apod. jsou klasickym prostfedkem pro
akumulaci destovych vod. Pro zemédélskou ¢innost se jako atraktivni jevi vaky
na destovou vodu, jejichZ provoz je znac¢né felxibilni.

Technické parametry:

Kapacita: standardné 100 — 15 000 |
Material: plast
llustraéni obrazky:

SWOT:

Silné stranky: dostupnost, mobilita

Slabé stranky: nutnost dostate¢ného prostoru pro umisténi nadrzi, nevzhlednost
PrileZitosti: vyuziti samospadu pro rozvod akumulované vody

Hrozby: poskozeni a sniZzovani Zivotnosti v disledku povétrnostnich podminek (nizké teploty, UV)

Vazba na dalsi technologie a opatieni: 1.1.6,1.1.7,2.1.1,2.1.2,2.6.1,3.1.1
Vyrobci (pfiklady): Plastsvar, Graf. TBaplast

Priklad dostupného produktu: Flexi textilni vak na deStovou vodu - 50m3 - Destovka.eu - nadrze na
vodu (destovka.eu), Nadrz na destovou vodu KLASIK 5000 - Destovka.eu - nddrZze na vodu (destovka.eu)

Dalsi informacni zdroje:
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TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus

Katalogovy list 2.1.7 - podzemni nadrze

Popis vyuziti: Podzemni uzaviené jimky na de$tovou vodu jsou méné narocné na zabor
prostoru, jejich realizace vsak vyzaduje terénni prace. Nejsou-li nadrze
samonosné, je tieba zabezpecit jejich konstrukci betondazi nebo jinym zplsobem.

Technické parametry:

Kapacita: standardné 1 000 — 15 000 |
Material: plast, zemni prace, stavebni material
llustracni obrazky:

SWOT:

Silné stranky: stabilni podminky pro akumulovanou vodu (teplota, tma) i nadrze (teplota, UV),
nenarocné na nadzemni prostor

Slabé stranky: nutnost terénnich praci, imobilita
PrileZitosti: rizné moznosti vyuziti akumulovanych vod

Hrozby: zanaseni, ztizend udrzba oproti nadzemnim nadrzim

Vazba na dalsi technologie a opatieni: 1.1.6,1.1.7,1.4.1,2.1.1,2.1.2,2.6.1,2.6.2,2.6.3,2.6.4,3.1.1
Vyrobci (pfiklady): Plastsvar, Graf. TBaplast

Priklad dostupného produktu: https://www.zetr.cz/podzemni-nadrze-1-000---15-000-
litru/kategorie/18, https://eshop.destovka.eu/podzemni-nadrze--jimky--sachty/

Dalsi informacéni zdroje: (388) Realizace akumulaéni nadrZze na destovou vodu Columbus XL 8500 | na
zdlivku zahrady - YouTube
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TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus

Katalogovy list 2.1.8 - vrty, kolektory - svod destovych nebo povrchovych vod

Popis vyuiziti: Dotace spodnich vod povrchovymi zdroji je zna¢né kontroverzni opatfeni, s jehoz
vyuzitim nejsou dosud bohaté zkuSenosti. Jakékoliv zamérné miseni povrchovych
a podzemnich vod je podminéno odbornym hydrogeologickym posudkem, ktery
potvrdi, Ze nedojde ke zhorSovani kvality podzemnich vod.

Technické parametry:
Kapacita: rdzna
Material: zemni prace

SWOT:

Silné stranky: jednoduché a ucinné opatreni

Slabé stranky: obtizna az nemozna regulace

PrileZitosti: spojeni s akumulaénimi nddrzemi s prepadem

Hrozby: zhorseni kvality podzemnich vod

Vazba na dalsi technologie a opatieni: 1.1.6,1.1.7,1.4.1,2.1.1,2.1.2,2.6.1,2.6.2,2.6.3,2.6.4,3.1.1
Vyrobci (pfiklady):
Pf¥iklad dostupného produktu:

Dalsi informacni zdroje: Hydrogeologické minimum pro projekci a povolovani zasakovani srazkovych
nebo odpadnich vod do vod podzemnich prostfednictvim pldnich vrstev : ASIO, spol. s r.o.
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TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus

Katalogovy list 2.2.1 - uméla infiltrace

Popis vyuiziti: uskladnéni momentalnich prebytkd povrchovych vod do vod podzemnich
bodova infiltrace — infiltrace do vrtl a studni, problém je zanaseni
liniova infiltrace — drenaze, pfikopy, jdmy, realizace je ndkladn3, Ize vyuzit
stavajici terénni prohlubné — lomy apod.
plosna infiltrace — nejefektivnéjsi zplsob jimani, problémem je zanaseni

Jimaci Utvary jsou umistény paralelné s vodnim tokem a v pfipadé nadstavi se
naplfiuji. Cerpani spodnich vod pod Gtvary zvy$uje indukci vody do kolektoru,
ktera je prichodem horninami filtrovana.

Vsakovaci nadrz — malé prehrady napri¢ korytem, které zpomaluji pratok, zvysuji
infiltraci a sniZuji erozi, mohou byt i ve formé zemnich hrazi

Podzemni hraze — pro zpomaleni odtoku podzemnich vod, které jsou ndsledné
cerpany

Polopropustné hraze — zadrzuji prudké privaly a zvysuji usazovani sediment(

Technické parametry:

Kapacita: zaleZi na konkrétnich podminkdach
Material: zemni prace, dfevo, kov, beton, stavebni materialy
llustracni obrazky:
SWOT: Vsakovaci nadrz 1 Podzemni hraze

Silné stranky: flexibilni kapacita

>

Slabé stranky: narocné terénni prace

PrileZitosti: mUzZe byt realizovano jako pfirodé

blizké opatfeni — cenny biotop -
Zemni hraze 2 Polopropustné hraze

Hrozby: zanaseni, havarie

Vazba na dalsi technologie a opatieni: 2.1.2,2.1.3,2.1.4,2.1.5,2.1.7,2.1.8,2.2.1,2.4.1,25.1,3.1.1
Vyrobci (pfiklady):
Pfiklad dostupného produktu:

Dalsi informaéni zdroje: Metodika-vsakovani srpe (mmr.cz), https://www.vuv.cz/umela-infiltrace/o-

tematu-19/
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Katalogovy list 2.3.1 - nadrze

Popis vyuiziti: Zpomalovani odtoku a jimani povrchovych vod

Prehrady — hrazeni toku a vytvoreni nadrze pfimo na toku. Shromazdovand voda
mzZe byt vyuZita mj. pro venkovni hydroponické nebo vodomilné kultury.

Meandry — zakruty ek, kdy je jeden bifeh vymilan a u druhého se usazuje
sediment, zpomaluje odtok. V minulosti byly toky napfimovany a meandry
likvidovany, v soucasnosti je potieba jejich obnova.

Technické parametry:

Material: kdmen / dfevo, terénni prace
Kapacita: dle moZnosti a potifeb
llustracni obrazky:

SWOT:

Silné stranky: osvédcené a prirodé blizké opatreni
Slabé stranky: narocné terénni prace

PrileZitosti: vytvoreni cenného biotopu, zavlahy
Hrozby: havarie, zanaseni

Vazba na dalsi technologie a opatieni: 1.1.6,1.1.7,2.1.1,2.1.2,2.1.3,2.1.4,2.15,2.2.1,2.4.1, 2.4.3,
2.5.1,2.6.1,2.6.2,2.6.7,2.6.1,3.1.1

Vyrobhci (pfiklady): https://www.hradeckaspolecnost.cz/sluzby/stavby-rekonstrukce-a-odbahnovani-
vodnich-nadrzi

Pfiklad dostupného produktu:

Dalsi informacni zdroje:

https://eagri.cz/public/web/file/651981/Technicka doporuceni hrazeni bystrin strzi A4 WEB.pdf,
Malé vodni nddrze (TP 1.19) — PROFESIS (ckait.cz), Malé vodni nadrZe a terénni Upravy k zadrZovani
vody v krajiné — co znamena3, 7e ,,se nevyZaduje zdva (ochranaprirody.cz)
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https://www.hradeckaspolecnost.cz/sluzby/stavby-rekonstrukce-a-odbahnovani-vodnich-nadrzi
https://www.hradeckaspolecnost.cz/sluzby/stavby-rekonstrukce-a-odbahnovani-vodnich-nadrzi
https://eagri.cz/public/web/file/651981/Technicka_doporuceni_hrazeni_bystrin_strzi_A4_WEB.pdf
https://profesis.ckait.cz/dokumenty-ckait/tp-1-19/
https://www.casopis.ochranaprirody.cz/pravo-v-ochrane-prirody/male-vodni-nadrze-a-terenni-upravy-k-zadrzovani-vody-v-krajine-co-znamena-ze-se-nevyzaduje-zava/
https://www.casopis.ochranaprirody.cz/pravo-v-ochrane-prirody/male-vodni-nadrze-a-terenni-upravy-k-zadrzovani-vody-v-krajine-co-znamena-ze-se-nevyzaduje-zava/

TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus

Katalogovy list 2.3.2 - svod povrchové vody v pfipadé nadstavi do podzemnich nebo
povrchovych nadrzi

Popis vyuiziti: Odbér povrchovych vod (pouze) v pfipadé nadstavi a jejich akumulace do
povrchovych nebo podzemnich nadrzi.

Technické parametry:

Kapacita: rlzna
Material: terénni prace, vrty, stavebni materidl
SWOT:

Silné stranky: odbér vody bez ovlivnéni toku
Slabé stranky: nepravidelny odbér, technologicky naroéné
PrileZitosti: spojeni s vodni elektrarnou, ktera zajisti Cerpani vody; protipovodriové opatreni

Hrozby: poruchy, havérie

Vazba na dalsi technologie a opatfeni: 2.1.2,2.1.3,2.1.8,2.2.1
Vyrobci (priklady):
Pf¥iklad dostupného produktu:

Dalsi informacni zdroje:
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TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus

Katalogovy list 2.4.1 — kanaliza¢ni systémy

Popis vyuziti: Kanalizac¢ni systémy vyuZitelné pro distribuci odpadnich vod na misto zpracovani
nebo vyuZiti.

Technické parametry:

Material: plast, beton
Kapacita: rdzna
llustraéni obrazky:

SWOT:

Silné stranky: osvédcéena technologie, kompatibilita — moZnost komplexnich feseni
Slabé stranky: nutné terénni Gpravy
PrileZitosti: spojeni s dalSimi technologiemi do komplexnich celkd

zby: zanaseni, Uni
Hrozb anaseni, unik

Vazba na dalsi technologie a opatieni: 2.1.1,2.1.2,2.1.3,2.1.4,2.1.5,2.1.7,2.4.3,2.6.1,2.6.2, 2.6.3,
2.6.4

Vyrobci (pfiklady): Plast Brno, OSMA, Pestan, Geberit, Wavin

Priklad dostupného produktu: https://kanalizacezplastu.cz/stranky/produktove-rady

Dalsi informacéni zdroje: https://eagri.cz/public/web/mze/voda/vodovody-a-kanalizace/
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TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus

Katalogovy list 2.4.2 - Odlucovace, lapoly, zadrzné systémy

Popis vyuiziti: Odstranovani nezadoucich latek (lehkych kapalin) z odpadnich vod — zachyt
ropnych latek z odstavnych a parkovacich ploch, mechanizacnich a priimyslovych
provozUl - zachyt tuk( a olejli z provozd.

Technické parametry:

Materidl: plast / beton
Kapacita: rdzna
llustracni obrazky:

SWOT:

Silné stranky: jednoduchad a Ucinna technologie

Slabé stranky: nutné terénni Gpravy a pravidelna udrzba

PrileZitosti: zlepseni kvality akumulovanych destovych vod z komunikaci

Hrozby: netésnosti, vyplaveni

Vazba na dalsi technologie a opatfeni: 2.1.2,2.1.3,2.1.5,2.1.6,2.4.1, 2.6.1

Vyrobci (pfiklady): ASIO TECH, spol. s r.o., PURECO Environment s.r.o., PREFA BRNO A.S., ACO Stavebni
prvky spol. s.r.o.

Priklad dostupného produktu: https://www.aco.cz/produkty/odlucovace-ropnych-latek

Dalsi informacni zdroje: https://voda.tzb-info.cz/likvidace-odpadnich-vod/3564-odlucovace-ropnych-
latek
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TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus

Katalogovy list 2.4.3 - Komunalni COV

Popis vyuiziti: Zafizeni pro cisténi komundlnich odpadnich vod. Vyufziti vy¢isténych odpadnich
vod pro zavlahu zemédélskych plodin je na evropské Urovni feSeno Natizenim
202/741 o minimalnich pozadavcich na opétovné vyuzivani vody.

Technické parametry:

Material: infrastruktura potfebna pro rozvod precisténé vody na zemédélské plochy
Kapacita: rdzna
llustracni obrazky:

Wastewater reuse in the world: 7.1 km 3/ vr (0.18% of treated
wastewater, > 20 million ha of land. 10% of global irigated areas)  mdustrial reuse

/\\ agricuttural reuse
f‘% wastewater (WW)
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surface water
discharge

I I \ mdustrial use
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(https://www.septech.com.au/2020/11/19/sewage-water-treatment-for-irrigation/)

SWOT:

Silné stranky: kontinualni produkce a kvalita vycisténych vod

Slabé stranky: narocna infrastruktura

PrileZitosti: vyuziti residudlnich prvkd (N,P) jako hnojiva

Hrozby: residua necistot s nejistym ucinkem v prostredi (antibiotika, hormony apod.)
Vazba na dalsi technologie a opatieni: 2.1.2,2.4.1,2.4.2

Vyrobci (pfiklady): jednotlivé prvky infrastruktury — cerpadla (viz 2.6.1), kanaliza¢ni systémy (viz 1.4.1),
pfipadné dalsi

P¥iklad dostupného produktu:

Dalsi informacéni zdroje: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX:32020R0741
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TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus

Katalogovy list 2.5.1 - ¢lenéni pozemkd pro zadrzovani vody v krajiné

Popis vyuziti: Vhodny tvar a velikost pozemku m{Ze vyznamné prispét k zachytu vody -
situovani pozemku delsi stranou ve sméru vrstevnic, zvoleni vhodné velikosti a
tvaru pozemku a vymezeni parcel vhodnych ke zméné druh(l pozemkui
(delimitace), ochranné zatravnéni nebo zalesnéni.

Technické parametry:

Materidl: terénni prace
Kapacita: dle mozZnosti
llustracni obrazky:

SWOT:

Silné stranky: pfirodé blizké, dlouhodobé a provozné nendrocné opatreni
Slabé stranky: zdabor intenzivné vyuzitelnych ploch

PrileZitosti: vytvoreni biotopu, vyuziti k produkci dievni hmoty

Hrozby:

Vazba na dalsi technologie a opatieni: 2.5.2, 2.5.3, 2.6.7

Vyrobci (priklady):

P¥iklad dostupného produktu:

Dalsi informacni zdroje:
http://www.suchovkrajine.cz/sites/default/files/vystup/p1 katalog opatreni 0.pdf;
https://pravopropodnikatele.cz/terenni-upravy-pozemku-a-vysadba-stromu-z-pravniho-hlediska/;

47


http://www.suchovkrajine.cz/sites/default/files/vystup/p1_katalog_opatreni_0.pdf
https://pravopropodnikatele.cz/terenni-upravy-pozemku-a-vysadba-stromu-z-pravniho-hlediska/

[a T |
o P

TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus

Katalogovy list 2.5.2 - pasy energetickych plodin

Popis vyuziti: Clenéni pozemk vysadbou pdastl energetickych plodin — polnich (svétlice barviiska,
sudanska trava, konopi seté) nebo dfevin (topoly, vrby, javory, akaty).

Technické parametry:

Material: sadby, vysadba, seci a skliziovd mechanizace
Kapacita: v zavislosti na velikosti pozemku
llustracni obrazky:

SWOT:

Silné stranky: pfirodé blizké, dlouhodobé a provozné nendrocné opatfeni, produkce dfevni hmoty
Slabé stranky: zdbor intenzivné vyuzZitelnych ploch

PrileZitosti: vytvoreni biotopu

Hrozby:

Vazba na dalsi technologie a opatieni: 2.1.3,2.1.4,2.2.1,2.5.1,2.5.3,1.6.1

Vyrobci (pfiklady): https://www.e-massa.cz/e-massa

Priklad dostupného produktu: https://www.e-massa.cz/japonsky-topol

Dalsi informaéni zdroje: https://www.vukoz.cz/index.php/rychle-rostouci-dreviny/pestovani;
http://www.smacr.cz/data/soubory-ke-stazeni/RRD.pdf
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Katalogovy list 2.5.3 - ZvySovani obsahu organické slozky v pidé

Popis vyuziti: Organickd hmota v pldé, i pres maly obsah (1-5 %), vyznamné ovliviiuje fadu
jejich vlastnosti. Zakladnim prvkem pldni organické hmoty je uhlik (C).
Organicka hmota je zdrojem Zivin pro padni mikroorganismy. Obsah organické
hmoty vyrazné zvysuje schopnost zadrZzovani vody v ptdé.

Technické parametry:
Material: Dlouhodoby zptsob hospodareni, zejména:
- Sprdvné osevni postupy (volba a stfidani plodin)
- Zaoravani rostlinnych zbytkd
- Péstovani vhodnych meziplodin (svazenka/hofcice + nasledné seti do mulce,
ozimé Zito + bezorebné seti, jarni krmivové smési)

Kapacita: rizna — dle charakteru a plochy vyuZitého pozemku
llustracni obrazky:

SWOT:

Silné stranky: dlouhodobé zlepsovani padnich vlastnosti — zvySovani hodnoty pozemkii
Slabé stranky: vyssi naroky na zpUsob hospodareni

PrileZitosti: rozsifeni produkce o dalsi plodiny, sniZovani spotfeby mineralnich hnojiv
Hrozby: snizeni objemu produkce

Vazba na dalsi technologie a opatieni: 2.5.1, 2.5.2

Vyrobci (pfiklady):

P¥iklad dostupného produktu:

Dalsi informaéni zdroje: http://www.smacr.cz/data/public/seminare/3 Postupy hospodareni.pdf;
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. TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus

Katalogovy list 2.6.1 - Cerpadlo (pumpa)

Popis vyuiziti: Mechanicky stroj, ktery doddva kinetickou, potencialni, nebo tlakovou energii
tekuting, ktera skrz néj protéka. Slouzi k cerpani vody z mista kumulace na misto
potreby.

Typu Cerpadel je velké mnoZstvi (hydrodynamicka, hydrostatickd, ostatni). Z hlediska
pohonu jsou Cerpadla elektricka, benzinova, naftova nebo rucni.

Jednim z typu Cerpadel je i vodni trkac, ktery k pohonu vyuZivd samotnou kinetiku
vody, pracuje tedy bez spotieby palivi manudlni sily. Proud vody je pravidelné
uzaviran trkacim ventilem. Vzniklé razy slouZi k ¢erpani vody pres vytlacny ventil do
vysky nékolikanasobné vyssi, nez je rozdil hladin vody, ktera trka¢ pohani.Maximalni
pratok je dan spadovou vyskou. To v redlu znamena, Ze ¢im vétsi bude prevyseni mezi
hladinou a trka¢em, tim vySe a ddle mize voda z trkace proudit.

Technické parametry:

Material: plast/kov; dle typu
Kapacita: rdzna
llustracni obrazky:

SWOT:

Silné stranky: dostupnost velkého mnoZstvi typl ¢erpadel s rdznou kapacitou

Slabé stranky: hlucnost

PrileZitosti: Siroké mozZnosti vyuZiti v komplexnich technologiich

Hrozby: poruchy

Vazba na dalsi technologie a opatieni: 1.3.1,1.4.1,2.1.6, 2.1.7,2.4.3,2.6.2,2.6.4,2.6.5,2.6.7,3.1.1
Vyrobci (pfiklady): SIGMA PUMPY HRANICE, s.r.o.; DC Pumps, s.r.o.; PCH vyroba a projekty s.r.o.

Priklad dostupného produktu: https://www.namir.cz/vodarny-a-cerpadla/;
https://www.pumpy.shop/cs/specialni-cerpadla/6341-vodni-trkac.html

Dalsi informaéni zdroje: https://www.pumpa.eu/cs/poradna/pruvodce-vyberem/porizujeme-cerpadlo/;
https://druhy-cerpadel.cz/; https://www.youtube.com/watch?v=ir-pUVNOwQKk;
https://mve.energetika.cz/jineturbiny/trkac.htm
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Katalogovy list 2.6.2 - Rozvody zavlaZovaci vody

Popis vyuziti: Rozvod akumulované vody k péstitelskym plocham — zavlazovani sadd, vinic,
chmelnic, kapkova zavlaha.

Frekvence zavlahy je fizena jednotkou (automaticky nebo manualné), pohyb
vody zajistén Cerpadlem, rozvod potrubim a rozstfik postrikovaci se zpétnymi
ventily nebo v pfipadé kapkové zavlahy kapkovou hadici.

Technické parametry:

Kapacita: rdzna
Material: plastové trubky, kovové prvky, eletktronika
llustracni obrazky:

SWOT:

Silné stranky: presné davkovani vody, minimalni ztraty

Slabé stranky: nutnost realizace rozsahlych rozvod(

PrileZitosti: spojeni s akumulaci destové vody, no¢ni zavlaha

Hrozby: poruchy, kratka Zivotnost prvk

Vazba na dalsi technologie a opatieni: 2.1.6,2.1.7,2.3.1,2.4.1,2.4.3,2.6.1,2.6.3,2.6.4,2.6.7,3.1.1
Vyrobci (pfiklady): Filamont s.r.o.

Priklad dostupného produktu: https://www.zavlazovaci-systemy.net/ ; https://www.keja.cz/kapkova-
zavlaha.html; https://www.profigrass.cz/zavlaha-do-zemedelstvi

Dalsi informacni zdroje: http://zitkrajinou.cz/voda-a-sucho/kapkova-zavlaha-usetri-zemedelcum-az-dve-

tretiny-nakladu-vodu/
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TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus

Katalogovy list 2.6.3 - Cisténi vod pro uzitkové nebo pitné ucely — Uprava potfebna k vyuziti

Popis vyuziti: Technologie pro mechanickou / biologickou / chemickou uUpravy vod z rliznych
zdrojl, pro potieby jejiho vyuZiti. Narocnost technologie odpovida znecisténi
vstupnich vod a jejimu vyuZiti — pro zavlahy, napajeni nebo pitnou vodu.

filtrace (reversni osmadza, piskové filtry, UV filtry, uhlikové filtry, destilace),
zmékcovani, filtrace Zeleza a manganu, filtrace dusi¢nand, filtrace pevnych
¢astic, UV lampy

Technické parametry:

Kapacita: rdzna
Material:: rozvody, filtry, nadrze
llustracni obrazky:

SWOT:

Silné stranky: dosazeni kvality vody pro konkrétni ucely

Slabé stranky: technologicky narocny provoz

PrileZitosti: vyuziti odpadnich vod v misté vzniku

Hrozby: poruchy, zanaseni

Vazba na dalsi technologie a opatieni: 2.4.1,2.4.2,2.4.3,2.6.1,2.6.2,2.6.3,2.6.4,2.6.5, 2.6.6, 2.6.7
Vyrobci (pfiklady): ASIO TECH, spol. s r.o0., Aquarex WATERPROFIT s.r.o.

Priklad dostupného produktu: https://www.profivoda.cz/uvod/vrty-studny/cisteni-
studni/?gclid=Cj0OKCQiAubmPBhCyARIsAJWNpiP7reridA5W160pnzGINeyNIolGkvFsolNRhmMw9sdnjQ3H
5dxkD2AaApssEALw wcB; https://www.profivoda.cz/uvod/uprava-vody/;
https://www.agroaguapro.cz/zemedelstvi/

Dalsi informacni zdroje: https://www.doktorvoda.cz/menu/prumysl
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Katalogovy list 2.6.4 - Vodojem — akumulace upravené vody

TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus

Popis vyuziti: Vodojemy jsou velké zasobniky, vétsinou na pitnou vodu. Zemni vodojemy jsou
situovany do vyssich poloh a samospadem zasobuiji cilové lokace. V rovinach jsou

umistovany nadzemni vodojemy se stejnou funkci.

Technické parametry:

Kapacita: rdzna
Material: zemni prace, Cerpadla, rozvody, nadrze
llustracni obrazky:

SWOT:

Silné stranky: jednoduchd technologie a osvédcéena technologie
Slabé stranky: naroéné zemni prace
PrileZitosti: vyuziti samospadu

Hrozby: netésnosti

Vazba na dalsi technologie a opatieni: 1.1.6,1.1.7,2.6.1,1.2.1-1.2.4, 1.3.1-1.3.3, 2.6.1-2.6.8

Vyrobci (pfiklady): TEPLOTECHNA Ostrava a.s., SK Stavby Kladno

Priklad dostupného produktu: https://www.vodojemy.info/

Dalsi informacéni zdroje: https://www.vodojemy.info/systemove-reseni/
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TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus

Katalogovy list 2.6.5 - Rozvody uzitkové a pitné vody

Popis vyuziti: Doprava vod z mista akumulace na misto spotfeby. Kapacita rozvod( zavisi na
Ucelu. Soucasti rozvodd mohou byt dalsi prvky jako ¢erpadla, sita, nebo i vodni
mikroelektrarny.

Technické parametry:

Kapacita: rdzna
Material: plastové rozvody, plastové/kovové spojky a prvky, ¢erpadla
llustracni obrazky:

SWOT:

Silné stranky: dostupnost, flexibilita, osvédcena technologie
Slabé stranky: nutna ochrana pie mrazem
PrileZitosti: instalace mikroelektraren do rozvodu

Hrozby: poruchy, uUniky

Vazba na dalsi technologie a opatfeni: 1.4.1,1.1.6,1.1.7,2.1.6,2.1.7,2.4.1,2.4.3,2.6.1-2.6.8
Vyrobci (pfiklady): MONTA-THERM, s.r.o., FIS Instalace s.r.o., FV - Plast a.s.

Priklad dostupného produktu: https://www.fis-instalace.cz/technologicke-rozvody-v-prumyslu

Dalsi informacni zdroje:
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TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus

Katalogovy list 2.6.6 - napajedlo na pastve, napdjeni v ustajeni

Popis vyuziti: Napajeni v ustajeni je mozné prostrednictvim rozvod( (viz 1.6.5). Na pastvinach
je mozné zasobovani vodou venkovnimi rozvody, nebo dovazka vody cisternou.

Technické parametry:

Kapacita: rdzna
Material: plast, beton, dievo
llustraéni obrazky:

SWOT:

Silné stranky: jednoduché feseni

Slabé stranky: zamrzani

PrileZitosti: spojeni s kapkovou zavlahou nebo jinymi rozvody vody

Hrozby: poskozeni, netésnost

Vazba na dalsi technologie a opatieni: 2.1.1, 2.1.2,2.1.6, 2.1.7, 2.6.1-2.6.8
Vyrobci (pfiklady): B & BC, a. s., La Gée

Priklad dostupného produktu: https://www.heapco.cz/napajeni-na-pastve/

Dalsi informacni zdroje: https://www.kamir.cz/docum/propekty/napajeni-na-pastvinach-2019.pdf
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TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus

Katalogovy list 2.6.7 - Chov ryb, akvakultura

Popis vyuziti: VyuZiti nadrzi a rybnik( k chovu ryb. V pfipadé akvakultury jde o intenzivni chov, ¢asto
v klecovych systémech. Vyuzity mohou byt i prlito¢né recirkula¢ni systémy. Kromé ryb mohou byt
produkovany i rostliny (fasy, sinice), nebo dalsich organism( (raci, sladkovodni krevety).

Technické parametry:

Material: plastové / kovové klece, pritoéné recirkulaéni systémy
Kapacita: rdzna
llustracni obrazky:

SWOT:

Silné stranky: produkce ryb bez ohroZovani pfirodnich ekosystém
Slabé stranky: potfeba intenzivniho provozu — krmeni, [éCeni
PrileZitosti: spojeni s hydroponii — vyuziti metabolitl ryb pro hnojeni rostlin

Hrozby: nemoci, poruchy

Vazba na dalsi technologie a opatieni: 1.1.6,1.1.7,2.1.2,2.1.6,2.3.1,2.6.1,3.1.1
Vyrobci (priklady):

Priklad dostupného produktu: https://jimkyjezirkafontany.cz/kategorie/nadrze-pro-chov-ryb-kade/

Dalsi informacéni zdroje: https://orgprints.org/id/eprint/24838/1/zm47strana27.pdf,
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Katalogovy list 2.6.8 - Akvaponie

Popis vyuziti: Hydroponické péstovani plodin v (etazovych) sklenicich spojené s chovem ryb. Ryby
poskytuji hnojivo rostlindm a rostliny Cisti vodu rybam. NepouZivaji se Zadnd uméla hnojiva ani jina
agrochemie. Systém Setfi az 95 % vody oproti jinym zpUsoblm péstovani. Produkce je nezavisla na
pocasi a klimatu, navic je celorocni. K provozu skleniku (vytapéni, rozvod vody, umélé osvétleni) mohou
byt vyuzity OZE.

Technické parametry:

Material: skleniky, hydroponické a akvaponické systémy
Kapacita: rdzna
llustracni obrazky:

SWOT:

Silné stranky: produkce plodin a ryb bez ohroZovani pfirodnich ekosystém{, celoro¢ni provoz
Slabé stranky: potieba intenzivniho provozu — obéh vody, vytapéni, osvétleni

PrileZitosti: spojeni s OZE — nizkoemisni provoz

Hrozby: ekonomicky neefektivni provoz

Vazba na dalsi technologie a opatieni: 1.1, 2.1.6, 2.1.7, 2.6.3-2.6.5

Vyrobci (pfiklady): Hlavni stranka - Future Farming

Pfiklad dostupného produktu: Zapojte se do AQUAPONIE - Future Farming

Dalsi informacni zdroje:
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Katalogovy list 3.1.1 - PfecCerpdvaci elektrarna s reversni turbinou

Popis vyuziti: Precerpavaci elektrarna je regulaénim prvkem elektrické soustavy a jeji efektivita a
vyznam stoupa ve spojeni s OZE, predevsim potom s vyuZitim energie vétru a slunce.

Voda je s vyuZitim prebytecné energie z OZE (v dobé kdy produkce prevysuje

spotfebu) vyuzivana k ¢erpani do vyse poloZzené nadrze. V dobé, kdy spotieba
prevysuje produkci (napf. béhem noci) je voda pousténa do nizsich poloh (k napajeni /
k zavlaham) a mUZe i spoustét reversni turbinu pro vyrobu elektrické energie.

Reversni turbinou mlze byt dvousmérna Francisova turbina, kterd méni smér otaceni
a plsobi tak zaroven jako turbina i jako ¢erpadlo.

Technické parametry:

Material: stavebni konstrukce, erpadlo, turbina
Kapacita: rdzna
llustracni obrazky:

Schema pr'u',':grpirr.,n;i wadni glgl:l'.:'lrrgll

Elakirima

Dipdni réddrd

SWOT:

Silné stranky: stabilni zdroj, regulace vykonu na zakladé spotieby béhem dne
Slabé stranky: naroc¢na realizace

PrileZitosti: spojeni s denni produkci elektfiny k akumulaci pro nocni spotiebu
Hrozby: havarie

Vazba na dalsi technologie a opatfeni: akumulace energie (1.3), 1.2.1-1.2.4,1.3.1-1.3.4,2.1.1, 2.1.2,
2.1.6,2.1.7,2.6.1,2.6.4,

Vyrobci (pfiklady):
P¥iklad dostupného produktu:

Dalsi informaéni zdroje: https://oenergetice.cz/elektrarny-cr/precerpavaci-vodni-elektrarny-v-ceske-
republice,
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Katalogovy list 3.1.2 - Setrvacnik
Popis vyuiziti:

TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus

Setrvacniky vyuzivaji pohyb rotoru k ukladani kinetické energie. Vyznacuiji se

vysokym vykonem, nizkou energii a velmi kratkou nabéhovou prodlevou. Vykon
setrvaéniku je obecné spiSe limitovan vykonovou elektronikou. Podle poctu
otacek za minuty muze rozlisit vysokootackové a nizkootackové setrvacniky.

V pfipadé valcového rotoru je moment setrvac¢nosti dan hmotnosti a
polomérem, zatim co Uhlova rychlost je limitovdna jeho pevnosti. Materialy s
nizkou hustotou umozniuji vyssi rychlosti, a tudiz mohou uloZit vice energie na
jednotku hmotnosti i jednotku objemu.

Vysokootackové setrvacniky maji rotory vyrobeny z plastl vyztuZzenych vldkny a
vydrzi rychlosti vice nez 100 000 otacek za minutu. Nizkoolackové setrvacniky
maji rotory z oceli s rychlosti 10 000 otacek za minutu.

Technické parametry:

Material: plast/kov, elektronika
Kapacita: rdzna
llustracni obrazky
SWOT:

Silné stranky: jednoducha technologie

Slabé stranky: nedostupné na trhu, neovérené
v realnych podminkach

PrileZitosti: spojeni s ukladanim energie
v dobé nadprodukce

Hrozby: mechanické poskozeni

https://oze.tzb-info.cz/7435-akumulace-elektriny
Aplikace
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Vykonova elektronika

Hromadné ukladani energie

Vazba na dalsi technologie a opatfeni: akumulace energie (1.3), 1.1.1-1.1.6, 1.2.1-1.2.3, 1.3.1-1.3.3

Vyrobci (pfiklady):

P¥iklad dostupného produktu:

Dalsi informacéni zdroje: https://oze.tzb-info.cz/7435-akumulace-elektriny,

http://upase.it.cas.cz/skladovani-energie-setrvacniky/,

https://www.technickytydenik.cz/rubriky/energetika-teplo/setrvacniky-se-toci-svet-ale-nedobyly-

zatim 53055.html
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Katalogovy list 3.1.3 - Stlaceny vzduch

Popis vyuziti: Akumulace energie (CAES - Compressed Air Energy Storage) do stlaceného
vzduchu vyZaduje dostatecny a ¢astecné izolovany prostor pro jeho ukladani,
idedlné jeskyni. V Case prebytku je vzduch stlacovan kompresorem a v Case
nedostatku uvolfiovan pres plynovou turbinu, ktera roztaci generator.

Technické parametry:

Material: spojeni technologickych prvkl a utésnénych dutin v prostredi (doly apod.)
Kapacita: rdzna
llustracni obrazky:

AN\

SWOT:

Silné stranky: stabilni zdroj, regulace vykonu na zakladé spotieby béhem dne

Slabé stranky: technologie ndro¢na na realizaci i provoz, nutna existence vhodného prostredi
PrileZitosti: spojeni s uklddanim energie v dobé nadprodukce

Hrozby: netésnosti, poruchy

Vazba na dalsi technologie a opatfeni: akumulace energie (1.3), 1.1.1-1.1.6, 1.2.1-1.2.3, 1.3.1-1.3.3
Vyrobci (pfiklady):

Pfiklad dostupného produktu:

Dalsi informacéni zdroje: https://oze.tzb-info.cz/7435-akumulace-elektriny; https://www.osel.cz/10374-
startup-hydrostor-bude-ukladat-energii-stlacovanim-vzduchu-v-zinkovem-dolu.html
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TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus

Katalogovy list 3.1.4 — Vehicle to X

Popis vyuziti: Integrace vozidla do energetického systému domacnosti/podniku, kde vozidlo je
dynamickym prvkem a propojenim mezi OZE a distribucni siti, tedy Vehicle to X.

Autobaterie, nabizeji znacny potencial jako UloziSté energie a mohou byt
soucasti nizkouhlikového hospodareni. Technologie obousmérného nabijeni
umoZiuje vyrazné zlepsit energetickou bilanci majitelim elektromobil(i a e-
vozidla maji potencidl poskytnout systému distribuce obrovské decentralizované
skladovaci kapacity:

e V2G (Vehicle to grid) — moZnost distribuce elektfiny z baterie automobilu do verejné sité
pfiklad: Nissan NV 2000, Mitsubishi Outlander PHEV, také Mitsubishi Eclipse Cross PHEV, Nissan
Leaf, elektronicka platforma koncernu VW MEB (Modular Electrification Toolkit)

e V2H (Vehicle to home) — moznost distribuce elektfiny z baterie automobilu do domaci sité
priklad:

e V2L (Vehicle to load) — mozZnost nabijeni elektroniky (napf. laptopu) nebo provozu domacich
spotrebicl (pracky, chladnicky apod.) z autobaterie
priklad: IONIC 5, KIA EV 6, KIA NIRO, Mitsubishi Outlander, BYD Atto 3 (obsahuje i integrované
tepelné cerpadlo)

SWOT: » o,
e Silné stranky: 0

* Slabé stranky: .e.‘ N ﬁ vzt @

e PrileZitosti: z

“1}‘

e Hrozby:

Vazba na dalsi technologie a opatieni: akumulace energie (1.3)
Vyrobci (pfiklady): viz vyse
P¥iklad dostupného produktu: viz vyse

Dalsi informacéni zdroje: www.cleanenergyreviews.info/blog/bidirectional-ev-charging-v2g-v2h-v2|, BYD
Atto 3 2022 recenze - mezindrodni - carsales.com.au, https://hagergroup-
com.translate.goog/en/technologies-and-innovations/vehicle-to-

home? x tr sl=en& x tr tl=cs& x tr hl=cs& x tr pto=sc, VW News: Volkswagen chce vyuzit
elektromobily jako uloZisté energie (handelsblatt.com)
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https://www.handelsblatt.com/mobilitaet/elektromobilitaet/elektromobilitaet-bidirektionales-laden-so-will-volkswagen-am-speichern-von-strom-verdienen/27052182.html?ticket=ST-1932499-X1gulRmA6zm34i93qirA-cas01.example.org
https://www.handelsblatt.com/mobilitaet/elektromobilitaet/elektromobilitaet-bidirektionales-laden-so-will-volkswagen-am-speichern-von-strom-verdienen/27052182.html?ticket=ST-1932499-X1gulRmA6zm34i93qirA-cas01.example.org
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TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus

Katalogovy list 3.2.1 - termickd akumulace energie

Popis vyuziti: Termicky zplsob ukladani energie (Carnotova baterie) probiha ohfevem tekuté
soli / organického oleje v ¢ase nadbytku energie, ktera je nasledné pfi jejim
nedostatku ochlazovana pres vyménik, kde ohftiva paru. Technologicky mlze byt
teplé a studené médium skladovano oddélené, nebo ve spolecné nadobé,

s rozdélenim membranou.

Prebytecna energie mlze byt vyuZita k vyrobé ledu pro chladici systémy.
Technologie oznacovana Liquid Air Energy Storage (LAES) — zkapalfiovani
vzduchu, funguje na principu tepelného obéhu, kde je vzduch pracovni i
skladovana latka. Proces zacind kompresi vzduchu z okoli, ktery je nasledné
vyCiStén a zbaven vody, opét stlaen a ochlazen ve vyménicich, kde je postupné
ztekucovan. Pro vyuZiti energie je tekuty vzduch ¢erpan do vyparniku, kde je
oteplovan (idedlné odpadnim teplem) a expanduje na vicestuprniové turbiné

s mezipfihfivanim.

Technické parametry:
Materidl: spojeni technologii OZE s chemickym uloZistém (tekuta sl / organicky olej)
Kapacita: rdzna

SWOT:
Silné stranky: stabilni zdroj, regulace vykonu
na zakladé spotifeby béhem dne

Slabé stranky: neovérend technologie naro¢na
na realizaci i provoz

PrileZitosti: spojeni s ukladanim energie v
dobé nadprodukce

Hrozby: poruchy, nizkd Zivotnost baterie

Vazba na dalsi technologie a opatieni: akumulace energie (1.3), 1.1.1-1.1.6, 1.2.1-1.2.3, 1.3.1-1.3.4,
1.4.1,15.1,152,16.1,16.2,1.7.1

Vyrobci (priklady):
Pfiklad dostupného produktu:

Dalsi informaéni zdroje: https://allforpower.cz/zajimavosti/prumyslove-ukladani-tepelne-energie-do-
tekutych-soli-36, Skladovani elektfiny prostfednictvim tepla aneb Carnotovy baterie 1. dil — principy a
prehled - TZB-info
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Katalogovy list 3.3.1 -

Popis vyuiziti:

Technické parametry:
Material:
Kapacita:

llustracni obrazky:

SWOT:

Silné stranky: dostupnost, ovérena technologie

Slabé stranky: omezena Zivotnost, klesajici

ucinnost

PrileZitosti: komponent efektivniho systému
vyroby a hospodareni s elektfinou

TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus

Akumulator

Akumuldtor je elektrochemicky zdroj elektrické energie. Jeho hlavni schopnosti
je akumulace elektrické energie. V akumulatoru probihaji nabijenim a vybijenim
zvratné chemické procesy.

Nejrozsitenéjsim materialem pro vyrobu akumulatort jsou olovo a lithium.

Olovéné akumulatory jsou levnéjsi variantou, jsou tézsi a maji horsi celkovou
ucéinnost. Kvlli své hmotnosti nachazeji uplatnéni spise v tézkych strojich
(automobily, lodé, vysokozdvizné voziky), fotovoltaické aplikace, jako zalozni
zdroje atd.

Akumulatory z lithia jsou drazsi, ale diky schopnosti naakumulovat vétSi mnozstvi
energie vzhledem ke své nizsi hmotnosti nachdazeji uplatnéni pfedevsim
v menSsich zafizenich.

Ni-Mh, Pb, Li-lon a dalsi
rdzna

Hrozby: potizovaci ndklady mohou byt vyssi nez

nasledny uZitek

Vazba na dalsi technologie a opatieni: akumulace energie (1.3)

Vyrobci (priklady):

Priklad dostupného produktu: https://www.s-power.cz/baterie-risen/, https://www.s-
power.cz/baterie-pylontech-pro-fotovoltaicke-elektrarny/

Dalsi informacni zdroje:
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Katalogovy list 3.3.2 -

Popis vyuiziti:

Technické parametry:
Materidl:
Kapacita:

llustracni obrazky:

SWOT:

Silné stranky: spojeni OZE s mobilitou, véetné

agrotechniky

Slabé stranky: ekonomicka narocnost

PrileZitosti: spojeni s ukladanim energie v dobé

nadprodukce

TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus

Elektrolyzér

Vyroba vodiku elektrolyzou je jednim ze zpUsobd, jak vyuZivat prebytky el.
energie z OZE v pfipadé nadvyroby. Pfi elektrolyze vody se prlichodem
elektrického proudu roztokem stépi vazby mezi vodikem a kyslikem a voda se tak
rozkladda na tyto dva plyny. Celkova ucinnost tohoto procesu se pohybuje okolo
55-60 %. Na vyrobu 1 kg vodiku elektrolyzou je zapotiebi 9 | vody a 60 kWh
elektrické energie.

Z vodiku Ize nasledné opétovné ziskat elektrickou energii - vodikovy generator
mzZe byt vyuzZit jako ndhradni zdroj energie namisto naftovych agregatq, ale i ke
skladovani prebytecné energie, napr. z nadprodukce OZE.

chemicko-elektronické zatizeni
rizna

Hrozby: poruchy, rizika spojena s nakladanim s

vodikem

Vazba na dalsi technologie a opatfeni: akumulace energie (1.3), 1.1.1-1.1.6, 1.2.1-1.2.3, 1.3.1-1.3.3

Vyrobci (pfiklady): Verde LLC, Mahler AGS

Pf¥iklad dostupného produktu:
https://verdellc.com/Hydrogen Portable Generator.asp?gclid=CjwKCAIA3L6PBhBVEiwAINIJ9IGSZGkUBr

hg33FG47cg3vixyNVcFvw2r9VkcUR68GY8us)7PvfOghoCSEIQAVD BwE

Dalsi informacéni zdroje: https://www.hytep.cz/cs/; https://www.devinn.cz/blog/vyroba-vodiku/ ;
https://www.technickytydenik.cz/rubriky/veda-vyzkum-inovace/vysokoteplotni-elektrolyza-cista-

vyroba-vodiku-s-moznosti-zpetne-konverze 35526.html; https://refhyne.eu/
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TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus

Katalogovy list 3.4.1 - Palivovy ¢lanek

Popis vyuziti: Zatizeni pro pfeménu chemické energie na elektrickou, vyuzivajici vodik, zemni
plyn nebo metanol.

Ve vodikovém palivovém ¢lanku dochazi k ionizaci kysliku a jeho slu¢ovani

s katalyzovanym vodikem, za vzniku elektrické energie a vody (bezemisné).
Proces je vyrazné ucinnéjsi nez spalovani vodiku. Vyroba vodiku je energeticky
narocnd, ale zaroven efektivni. V pfipadé vyuziti OZE k jeho vyrobé, Ize ziskat
environmentdlné velmi pfiznivé palivo

Ve vyvoji je i palivovy ¢lanek pro ptimou reakci metanolu (DMFC), ktery se jevi
jako ekonomicky i provozné uZivatelsky velmi pfiznivy.

Technické parametry:

Material: chemicko-elektrotechnicka technologie
Kapacita: razna
llustracni obrazky:
SWOT:

Silné stranky: efektivni a bezemisni zdroj elektfiny

Slabé stranky: ekonomicky a technologicky
narocné

PrileZitosti: spojeni s vyrobou vodiku z OZE

Hrozby: poruchy

5
CELT I

Vazba na dalsi technologie a opatieni: 3.3.2
Vyrobci (pfiklady): Efoy

Priklad dostupného produktu: https://www.conrad.cz/p/efoy-150-bt-palivovy-clanek-71-a-12-v-24-v-
2305878

Dalsi informaéni zdroje: https://elektro.tzb-info.cz/elektromotory-pohony-a-stroje/16987-jak-funguji-
palivove-clanky, https://www.devinn.cz/blog/palivovy-clanek/
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Katalogovy list 3.4.2 - Vyroba a vyuZiti ethanolu a dalSich chemikalii

Popis vyuiziti: (Bio)ethanol je alkohol vyrobeny fermentaci cukr( v plodinach — z kukufice,
cukrové trtiny, ale i ze strom( nebo travy. Ethanol mize byt i vystupem
technologie plasmové gasifikace SKO.

Ethanol mizZe byt vyuzZit jako pohonnd hmota v dopravé pfimo, nebo jako
aditivum benzinu ¢i nafty.

Princip dlouhodobé chemické akumulace energie je mozny i s jinymi
chemikaliemi, véetné jejich pfimého vyuziti v dopravé.

Technické parametry:

Kapacita: rdzna
Material: destilacni provoz
llustracni obrazky:

SWOT:

Silné stranky: spojeni OZE s mobilitou, véetné agrotechniky
Slabé stranky: ekonomicka a technologicka naroc¢nost
PrileZitosti: vyuziti odpadnich materiall, ukladani energie z OZE v dobé nadvyroby

Hrozby: poruchy, rizika spojend s nakladanim s etanolem

Vazba na dalsi technologie a opatieni: akumulace energie (1.3)
Vyrobci (pfiklady): Alfa Laval spol. s r.o., Flowserve SIHI Germany GmbH

Priklad dostupného produktu: https://www.alfalaval.cz/prumyslova-odvetvi/energie-a-
sluzby/biopaliva/vyroba-bioetanolu/vyroba-bioetanolu-z-obili/

Dalsi informaéni zdroje: https://www.sterlingsihi.com/cms/cz/home/trhy/prumysl/potravinarsky-a-
napojovy-prumysl/vyroba-bionafty-a-bioetanolu.html
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Katalogovy list 3.4.3 - VVyroba metanu (Sabatierova reakce)

Popis vyuziti: K vyrobé metanu dochazi za zvysené teploty a tlaku a prfitomnosti katalyzatoru,
chemickou reakci vodiku s oxidem uhlié¢itym. Vystupem muze byt metan,
kvalitativné srovnatelny se zemnim plynem.

Technické parametry:
Kapacita: rdzna

llustraéni obrazky:

‘ V
Green Fuels

Burning of Fossil Fusls
Provide clean energy

SWOT:

Silné stranky: jimani fosilniho CO2 z atmosféry, spojeni s mobilitou

Slabé stranky: trZné nedostupna a neovérena technologie

PrileZitosti: snizovani vlivu primyslu, energetiky a mobility na zménu klimatu

Hrozby: ekonomicky neefektivni provoz

Vazba na dalsi technologie a opatieni: akumulace energie (1.3)
Vyrobci (pfiklady):
P¥iklad dostupného produktu:

Dalsi informaéni zdroje: https://oze.tzb-info.cz/akumulace-elektriny/20711-synteticka-paliva-power-to-
gas-power-to-liquid-vyroba-a-ucinnost,
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2.1 Hodnoceni prijatelnosti technologii a opatreni

V nasledujicich tabulkach je hodnocena pfijatelnost jednotlivych technologii a opatieni, na zakladé
vybranych parametr( — dostupnosti na trhu, investi¢ni a provozni naro¢nosti.
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Tabulka 4 Hodnoceni vybranych parametri jednotlivych technologii a opatieni

Zdroj/uéel

Voda

Destova voda

Sbér a
vsakovani

Akumulace

Podzemni vody
dopliovani

Povrchové
vody

zadrzovani

Odpadni vody

Typ

Strechy

Plochy

nadzemni

podzemni

povrchovd voda

Technologie

Okapy, svody
Pfimé svody
Drenaze

Vsakovani -
povrchové

Vsakovani
podzemni

nadrze

nadrze

vrty, kolektory

infiltrace

Nadrze
Svody

Infiltrace

Popis

Doprava vody na uréené misto

Zlaby - doprava vody na uréené misto
dlaZba se sparami, zatraviovaci dlazba,
rosty, porézni asfalt, zatravnéné stérkové
vrstvy

vsakovaci pruleh, praleh-ryhy, vsakovaci
nadrz

vsakovaci ryha, podzemni prostory
vypInéné stérkem nebo bloky, vsakovaci
Sachta

Uzaviené - jimky, vaky

Otevrené nadoby

Uzaviené jimky

Dotovani podzemnich vod — mozné
pouze na zdkladé HG posudku

Uméla infiltrace — zpomalovani odtoku,
jimani vod v pfipadé nadstavl

pfehrady, meandry, venkovni
hydroponie, vodomilné kultury

svod povrchové vody v pfipadé nadstav(
do podzemnich nebo povrchovych nadrzi

Bfehova, uméla

kat.c.

121

131

13.2

121

dostupnost na
trhu

[ = =

investicni
narocnost

N N W W

provozni
narocnost

R R R W
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hodnoceni

&~ B 01 N
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Ziskavani

Analyza a
doéistovani
PUdni vazana
voda

zadrzovani

Vyuziti vod
Destové,
povrchové,
podzemni,
odpadni

Destové,
povrchové,
podzemni,
odpadni

Destové,
povrchové,
podzemni

Destové,
povrchové,
podzemni

Destové,
povrchové

Kanalizace
Znecisténé
povrchové

Komunalni

Zavlaha,
hydroponie

Uzitkova,
technologicka

Napajeni zvirat

Pitna voda

Chov ryb,
akvakultura

Kanaliza¢ni
systémy
Lapoly, zadrzné
systémy

Komunalni OV

pozemkova

vegetacni

Cerpadlo

Rozvod

Upravna

Vodojem

Rozvod

Cerpadlo

Rozvod/napajedlo

Upravna

Vodojem

Rozvod

Nadrze, rybniky

Distribuce odpadnich vod na misto
zpracovani / vyuziti

Odluéovani lehkych kapalin (ropnych
latek, tukd, olejl) z odpadnich vod
MozZnost vyuZziti precisténych odpadnich
vod

¢lenéni pozemk

pasy energetickych plodin - vazba na OZE
zvysovani obsahu organické slozky v
padé

ruéni / elektrické / benzinové, naftové /
trkac

trubky, trysky, kapkova zavlaha

¢isténi - rlzna Uroven

akumulace upravené vody

v budovach, provozech, pro stroje

ruéni / elektrické / benzinové, naftové

rozvod v ustdjeni, napajedlo na pastvé

Cisténi - rlzna Uroven

akumulace pitné vody

v budovach, provozech

141

14.2

143

151
1.5.2

153

1.6.1

1.6.2

1.6.3

164
1.6.5

1.6.1

1.6.5
1.6.6

163

164
1.6.5

1.6.7
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2 6
3 7
3 7
L[S
2 4
2 4
2 5

2 8
2 5
2 5
2 5
4

8
2 5
1 6
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OZE

Voda

elektfina

cerpani vody

akumulace

Vitr

elektfina

Turbiny pro mikro

VE

spad 1-3 m,
prutok od 0.2
m3/s

spad od 1m,
pratok od 0.02
m3/s

spad od 1m,
prutok od 0,2
m3/s

spadod 2 m,
prutok od 0.004
m3/s

spad od 1m,
pratok od 0.1
m3/s

Turbiny pro vétsi
MV

pomalé cerpani
vody z toku, bez
externi energie
nadrze -
precerpdvani -
denni prebytky
pro nocni provoz
spojeny se
zavlahou

prdm. ro¢ni
rychlost vétru v
urovni 10 m nad
zemi alespon
4,5m/s

virova turbina

Bankiho turbina

Sifonova turbina

bezlopatkova
turbina

Snekova turbina

Sifonova,
Peltonova,
Francisova,
Kaplanova,
Reiffensteinova

vodni trkac

reverzni turbina

horizontalni
turbina

noéni zavlaha, pohon motord, strojd a
zafizeni

noéni zavlaha, pohon motord, strojl a
zarizeni

noéni zavlaha, pohon motord, strojd a
zafizeni

noéni zavlaha, pohon motord, strojd a
zafizeni

noéni zavlaha, pohon motord, strojl a

zafizeni

noéni zavlaha, pohon motord, strojl a
zafizeni

akumulace vody do vysSich poloh

zavlaZovaci systém

1.6.1

2.2.1

TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus

2 3 1
1 3 1
1 3 1
2 2 1
2 3 1
1 4 1
1 2 1
2 3 1
2 3 1
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elektfina

Elektfina

suseni,
klimatizace
Slunce

Elektfina

Elektfina

Elektfina

Teplo
Geotermal
teplo/elektfina

Biomasa

elektfina a
teplo

elektfina a
teplo

Paliva

Odpady

prdm. ro¢ni
rychlost vétru v
urovni 10 m nad
zemi alespon
4,5m/s

vitr na nabéznych
hranach budov, v
tunelech,
kominech apod.
pasivni systémy
vétrani

agrovoltaika -
aplikace v rdmci
plotd a ohrad

strechy,
brownfieldy

integrované
technologie
strechy,

brownfieldy

vrty, podzemni
nadrze

energetické
plodiny, odpadni
a vedlejsi
zemédélské
produkty

odpadni a vedlejsi
zemédélské a
lesnické produkty
-slama, LTZ
odpadni a vedlejsi
zemédélské
produkty

vertikalni turbina

mikroturbiny

stavebni vybaveni
budov

vertikalni FTV
Sikmé a

horizontalni
stresni FTV

krytinové ¢lanky

fototermické
clanky

tepelné cerpadlo

BPS

spalovani

BPS

dosouseni sena, klimatizace bez potreby
elektriny

Instalace FTV paneld a folii na ohradniky,
nebo nad stinéné péstebni plochy

Vyuziti zastavénych ploch a stfech
k produkci elektfiny

Vyuziti stfech k produkci elektfiny

ohtev vody, Uspory energii a paliv

Vyuziti energie zemé k vytdpéni

Vyuziti biologickych odpadt a plodin
k vyrobé elektfiny a tepla

Vyuziti biologickych odpadd a plodin k
vyrobé elektfiny a tepla

Vyuziti biologickych odpadd a plodin k
vyrobé elektfiny a tepla

222

223

2.2.4

23.1

2.3.2

233

2.3.4

24.1

25.1

2.5.2

25.1

TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus

2 3 1
2 2 1
2 2 1
2 2 1
1 2 1
2 3 1
1 2 1
1 3 2
2 4 3
2 4 3
2 4 3
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elektfina a BRO
teplo
elektfina a BRO, SKO,
teplo plastovy vymét
elektfina a BRO, SKO,
teplo plastovy vymét
BRO, primyslové
Paliva a zemédélské
odpady
BRO, primyslové
. a zemédélské
Paliva

odpady, SKO,
plastovy vymét
Odpadni a zbytkova energie

z BPS, vytopny,

Teplo i
geotermalu

Elektfina z OZE - prebytky

Paliva vyroba vodiku

akumulace
energie

mechanicka
voda
elekttina
elektfina

tepelna

elektfina/termika

T A
[
Vyuziti biologickych odpadt a plodin k
BPS , \ o
vyrobé elektfiny a tepla
spalovani Vyu2|vt'| odpadi a plodin k vyrobé
elektfiny a tepla
gasifikace Vyuznfn odpadu a plodin k vyrobé
elektfiny a tepla
BPS Vyroba paliva pro pohon strojl
gasifikace Vyroba paliva pro pohon stroji

susarny Stépky,
pelet, obili,
feziva, ohfev
nadrzi pro chov
ryb,
kondenzace a
vyuZiti vody

Vodikovy
generator

precerpavaci el.
setrvacnik

stlaceny vzduch

tekuté soli /
organické oleje
/vyroba ledu /
zkapalnéni
vzduchu

251

2.6.1

2.6.2

25.1

2.6.2

2.7.1

332

311
3.1.2
3.13

3.2.1
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1 6
2 8
2 10
2 9
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elektromagneticka/elektrochemicka
akumulator
elektrolyza
chemicka

palivovy ¢lanek

vyroba metanu

[a T |
o P

elektrolyzér

vyuZiti vodiku

vyuziti alkoholu

Sabatierova

redukce CO2
reakce

331
3.3.2

34.1
3.4.2

343

TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus

1 2 1
3 4 3
3 4 4
3 3 3
5 4 4

10
11
9
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2.2 Doporucené technologie a opatreni

Tabulka 5 Doporucend opatieni a technologie

Voda

Destova voda

Sbér a
vsakovani

Akumulace

PUdni vazana
voda
zadrZovani

Strechy

Plochy

podzemni

nadzemni

podzemni

Okapy, svody

P¥imé svody

Drenaze

nadrze

nadrze

nadrze

pozemkova

vegetacni

Doprava vody na uréené misto

Zlaby - doprava vody na uréené misto

dlazba se sparami, zatraviiovaci dlazba,
rosty, porézni asfalt, zatravnéné stérkové
vrstvy

Otevrené nadoby
Uzaviené jimky
Uzaviené - jimky, vaky
Otevrené nadoby

Uzaviené jimky

¢lenéni pozemkd

pasy energetickych plodin - vazba na OZE

zvysSovani obsahu organické slozky v
pudé

1.1.3

1.1.7
1.1.6

151
1.5.2

153
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OZE

Voda

elektfina

Cerpani vody

Elektfina

suseni,
klimatizace
Slunce

Elektfina

Elektfina

Teplo

akumulace
energie

mechanicka

Turbiny pro mikro
VE

spad od 1m,
pratok od 0.02
m3/s

spad od 1m,
pratok od 0,2
m3/s

spadod 2 m,
prutok od 0.004
m3/s

pomalé Cerpani
vody z toku, bez
externi energie
vitr na nabéznych
hranéach budov, v
tunelech,
kominech apod.
pasivni systémy
vétrani

agrovoltaika -
aplikace v rdmci
plotd a ohrad

strechy,
brownfieldy

stfechy,
brownfieldy

voda

akumulator

Bankiho turbina

Sifonova turbina

bezlopatkova
turbina

vodni trkac

mikroturbiny

stavebni vybaveni
budov

vertikdlni FTV

Sikmé a
horizontalni
stfesni FTV
fototermické
¢lanky

precerpavaci el.

noéni zavlaha, pohon motord, strojd a
zafizeni

noéni zavlaha, pohon motord, strojl a
zarizeni

noéni zavlaha, pohon motord, stroj a
zafizeni

akumulace vody do vyssich poloh

dosouseni sena, klimatizace bez potreby
elektfiny

Instalace FTV paneld a folii na ohradniky,
nebo nad stinéné péstebni plochy

VyuZiti zastavénych ploch a stfech
k produkci elektfiny

ohrev vody, Uspory energii a paliv

1.6.1

2.2.3

2.2.4

23.1

2.3.2

2.3.4

3.1.1
331
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1 3 1
1 3 1
2 2 1
1 2 1
2 2 1
2 2 1
2 2 1
1 2 1
1 2 1
2 3 1
1 2 1
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2.3 Navrh reseni pro uzitny vzor

TK03010098 Klima a krajina: Water - Energy Nexus

Nasledujici navrhy feseni vyplyvaji z vyse uvedeného hodnoceni ptijatelnosti jednotlivych technologii a

opatreni.

Tabulka 6 Ndvrh reseni pro uZitny vzor

Voda

OZE

Akumulace

Nutné predpoklady

Akumulace destové vody
ze stfech a ploch do
nadzemnich nebo
podzemnich nadrzi

Fotovoltaika

VyuZiti prebytecné elektfiny pro ¢erpani
vody do vyse poloZenych nadrzi —

Produkce elektfiny v dobé nedostatku
reversni turbinou

Nocni zavlazovani

Akumulace destové vody
ze stfech a ploch do
nadzemnich nebo
podzemnich nadrzi

Vodni trkac

Cerpani ¢asti vypousténé vody
k zavlaZzovani zpét do vyssich poloh — po
prichodu reversni turbinou

Clenéni pozemk( pasy
energeticky vyuzitelnych
plodin

Spalovani biomasy
s vyuzitim odpadniho
tepla pro suseni

Akumulace energie v dfevni hmoté

VyuZziti vody drobného
vodniho toku

Vodni trkac

Vyuziti prebytecné elektriny pro cerpani
vody do vyse poloZenych nadrzi —

Produkce elektfiny v dobé nedostatku
reversni turbinou

Nocni zavlazovani

Pritomnost vodniho
toku

Vyuziti vody drobného
vodniho toku

Bankiho / sifonova /
bezlopatkova turbina

VyuZiti prebytecné elektfiny pro ¢erpdni
vody do vyse poloZenych nadrzi —

Produkce elektfiny v dobé nedostatku
reversni turbinou

Nocni zavlazovani

Pritomnost vodniho
toku

Vyuziti vody drobného
vodniho toku

Fotovoltaika

VyuZiti prebytecné elektfiny pro ¢erpani
vody do vyse poloZenych nadrzi —

Produkce elektfiny v dobé nedostatku
reversni turbinou

Nocni zavlazovani

Pritomnost vodniho
toku
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