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Cistirenské kaly jsou vystupem z procesu ¢isténi odpadnich vod v ¢istickich odpadnich vod (COV).
Obsahuji spektrum anorganickych a organickych latek, jsou zdrojem organické hmoty, zadkladnich Zivin
a stopovych prvkd, ale také potencialné rizikovych prvki, organickych slouc¢enin a mikroorganismi.
Technologie zpracovani odpadnich vod v ¢istirnadch odpadnich vod (COV) jsou navrzeny na zakladé
nutnosti odstranéni neZadoucich sloZzek z vody a pozadavku koncentrace do vedlejSiho proudu -
Cistirenského kalu. Kaly jsou produkovany kazdorocné ve vyznamnych objemech. Dalsi upravy kald
zabranuji nepiiznivym dopadim na Zivotni prostfedi a lidské zdravi. Pozadovand Kkvalita
produkovanych kalt zavisi mimo pocatec¢ni kvality odpadni vody piedevsim na pouziti odpovidajicich
technologii.

Cistirenské kaly mohou byt aplikovany na zemédélskou piidu, vyuZity mimo zemédélskou piidu napf.
aplikaci na ostatni plochy, vyrobou rekultiva¢nich kompostt apod., v zanedbatelné mife je vyuZzivano
termické zpracovani - spalovani kaldi, které je ale problematické a ekonomicky velmi naroc¢né. Aplikace
na zemédélskou piddu je nejrozsirenéjSim zpilsobem vyuziti upravenych Cistirenskych kall a jeji
podminky stanovuje vyhlaska ¢. 437/2016 Sb. o podminkach pouziti upravenych kali na zemédeélské
ptidé a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech naklddani s odpady a zméné vyhlasky c.
341/2008 Sh., o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady a o zméné vyhlasky c.
294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadii na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zméné
vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady (vyhlaSka o podrobnostech nakladani s
biologicky rozloZitelnymi odpady). Vyhlaska reflektuje zmény novely zdkona o odpadech ¢. 223/2015
Sb. Komplexné specifikuje povinnosti pro provozovatele Cistirny odpadnich vod, mj. apravu kalg,
technologie hygienizace, podminky pro skladovani kalti, technické pozadavky pro docasné uloZeni
upravenych Kkald v COV nebo u zemédélce a podminky pouziti ¢istirenskych kali na zemédélské ptidé.
Pro samotnou aplikaci na zemédélskou pldu jsou naptr. nové zavedeny limitni hodnoty pro
polychlorované bifenyly (PCB) a polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) v ptdach, urcenych k
aplikaci kald COV a limitni hodnoty pro PAU v kalech.

Reseny projekt si klade za cil komplexni zmapovani podminek pro vyuZiti ¢istirenskych kalt tak, aby
byly ztretelné objemy produkovanych Kkalti, technologie jejich zpracovani a minimalizovany negativni
dopady jejich vyuZziti zejména na zemédeélské pidé. Vystupem budou specializované mapy téchto
podminek. To umozni kvalifikované rozhodovani jak provozovateld cCistiren odpadnich vod, tak
zemédélskych subjektd a organi verejné spravy pri odpovédném nakladani s témito odpadnimi
materialy.

ZPUSOB RESENI

Resitelsky tym se v roce 2016 zabyval piedevsim ziskavanim dat o jednotlivych ¢istirnach odpadnich
vod, z téchto dat vznika databaze poskytujici komplexni informace o COV. V priibéhu roku probihala
komunikace formou e-mailové, telefonické a listinné komunikace a v soucasné dobé disponuje
fesitelsky tym informacemi o jednotlivych ¢istirndch odpadnich vod. Konkrétné jsou o jednotlivych
Cistirnach odpadnich vod zjistovany informace:

Technologicka Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6
agentura +420 234 611 11 Strana 3 /15
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a) Inicialy COV

e Kraj

e Nazevsledované COV
e Vlastnik

e Provozovatel

e Pocet ekvivalentnich obyvatel pripojenych na COV

e Pocet obyvatel ptipojenych na COV
e Kontakt

b) Technologie vyuZivané COV

Hrubé - mechanické predcisténi
e lapak tuki a oleji

e C(esle
e lapak pisku

Usazovaci nadrze
BIOLOGICKE CISTENI
Aktivace

e obéhova aktivace

e aktivace D-N

e aktivace R-D-N

e aktivace D-R-D-N

e diskontinualni SBR proces

Odstranovani dusiku

e chemické/mechanické - bio

e pldni filtrace

e stabilizacni nadrz

e Dbiologické odstratiovani (denitrifikace)
e oxidace chlorem, iontova vyména apod.

Odstranovani fosforu

e chemické srazeni (Fe, Al)

e Dbiochemicka metoda
Terciarni stupen ¢iSteni

e mikrositové filtry

Technologicka Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6
agentura +420 234 611 1M
Ceské republiky info@tacr.cz, wwwitacrcz
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e vegetacni Cistirny
e stabiliza¢ni nadrZe (biologické rybniky)

KALOVE HOSPODARSTVi
Zahustovani kalu

e gravitatni zahusStovani kalu
e strojni zahustovani kalu

Stabilizace kalu

e aerobni stabilizace kalu

e aerobni termofilni stabilizace

e anaerobni mezofilni stabilizace
e anaerobni termofilni stabilizace

Odvodnovani kalu

e sitopasové
e kalolis

e odstredivka
e Snekovy lis
e Kkalové pole
e pasovy lis

e rotacni buben

e pasové
e fluidni
o diskové

e solarni
Nasledna hygienizace kalu

e chemicka (vapnéni)
o fyzikalni

Dalsi fazi bylo shromazd'ovani dat z dostupnych databazi. Z nakladl projektu byla zakoupena data o
produkcich kalG z ¢isténi komunalnich odpadnich vod (Casova rada 2011-2015) od CENIA, ceské
informacni agentury Zivotniho prostiedi. Z diivodu nakladd za tvorbu datové zakladny, manipulaci s
daty za vice let, administrace apod. si agentura ac¢tovala maly poplatek.

Technologicka Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6
agentura +420 234 611 11 Strana 5 /15
Ceské republiky info@tacrcz, wwwitacrcz
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Setfeni provedené béhem roku 2016, zejména ziskavani vlastnich dat na zikladé komunikace s
jednotlivymi COV a analyz kal{, a vyhodnoceni vhodnych datovych zdrojii v roce nasledujicim (2017)
povede ke tvorbé hlavnich vystupl projektu a tim k naplnéni cilti projektu. Témi jsou tii mapové
vystupy (mapy sodbornym obsahem, Nmap). Na zakladé metod navrZenych v navrhu projektu
vzniknou nové datové vrstvy, které budou vytvateny na podkladu jiZ existujictho systému RESTEP
(Interaktivni mapa obnovitelnych zdroj pro regionalni udrzitelné planovani v energetice).

Ziskané informace budou vyuzity:
a) pro mapu produkce Cistirenskych kald vychazejici z

e produkce kalu na jednotlivych COV (s vyjimkou nejmensich - do 2000 EO)
e  kvality kalu na zakladé velikosti COV a jejiho vybaveni
e standardnich rizik produkovaného kalu

b) pro mapu technologického vybaveni zahrnujici

e technologie ipravy/stabilizace kalu na COV
e instalované kapacity

¢) pro mapu vhodnych ploch pro aplikaci pti respektovani

e omezeni danych ochranou Zivotniho prostredi
e omezeni danych ochranou zdravi

e omezeni danych stavem ptdy

e charakteristik ptd

Pro mapové vystupy produkce cistirenskych kali a technologického vybaveni jsou vtuto chvili
shromazdéna potiebna data. Pro tieti mapovy vystup budou vyuZita rovnéZ existujici data VUMOP, v.v.i..
Pro vznik mapovych vystupii budou vytvoreny metodiky, postup je uveden v kapitole Predpokladany
prabéh dalsiho reSeni.

Metody vedouci k tvorbé mapovych vystupi se mohou v priibéhu roku modifikovat, na zakladé aktualné
zjisténych potreb pro vznik komplexnich vystupti odpovidajicich ciltim projektu.

PRUBEZNE VYSLEDKY

Aktualné byly ziskdny informace z Cistiren odpadnich vod a data z potfebnych databazi. Pro ilustraci
uvadime priklady vystupl z databaze, obsahujici informace o Cistirnach odpadnich vod z Casti
Moravskoslezského kraje a informace o produkci kali z ¢asti Prahy.

Technologicka Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6
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Obr. 1. Piiklad vystupu z databaze komplexnich informaci o jednotlivych COV.

Biol. ¢isténi
aktivace
Pocet
ekvivalentnich | Pocet obyvatel
Kraj Nazev sledované €OV Vlastnik | Provozovatel obyvatel pripojenych na
pfipojenych cov ‘g -
na Cov § z o
[S) o o
Moravskoslezsky|Opava 69 459 53116
Moravskoslezsky|Orlova - COV 18.1 25751 28077
Moravskoslezsky|Bohumin - COV 02.1 12 865 17383 X
Moravskoslezsky|Frenstat pod Radhostém-| 14 638 11474 X
Moravskoslezsky |Frydek-Mistek - COV 06.1|Severomorav 130899 62 676 X
~ , Severomorav
Moravskoslezsky|Havitov - COY 19.1 ské ské 79 144 82799 X
Moravskoslezsky|Jablunkov - COV 10.1 vodovody a vodovody a 8655 7 140 X
Moravskoslezsky|Karvina - COVV 11.1 kanalizace kanalizace 55613 57217 X
Moravskoslezsky KopFivnice—VCOV Ostrava a.s. Ostrava a.s. 21233 21170 X
Moravskoslezsky|Novy Ji¢in-COV 24 890 23160 X
Moravskoslezsky|Pettvald - COV 18.3 2821 3683 X
Moravskoslezsky|Ptibor-COV 6094 7801 X
Moravskoslezsky |Térlicko - COV 08.5 2038 2530 X
Moravskoslezsky [Tfinec - COV 21.1 Mésto Trinec 78139 37534 X
Obr. 2. Priklad vystupu z databaze produkce kalt.
Katalogové Kategorie | Produkce odpadu
Rok ORP Nazev ORP ¢islo odpadu [Nazev odpadu odpadu mnoistvi (t)
2011 1101 Prahal 190805 |Kaly z ¢isténi komundlnich odpadnich vod (0] 149,550
2011 1105 Praha 5 190805 |Kaly z ¢isténi komundlnich odpadnich vod (0] 3315,822
2011 1106 Praha 6 190805  [Kaly z ¢isténi komunalnich odpadnich vod 0 21661,222
2011 1112 Praha 12 190805 [Kaly z ¢isténi komunalnich odpadnich vod 0 19,720
2011 1116 Praha 16 190805 [Kaly z ¢isténi komunalnich odpadnich vod (0] 185,734
2011 1119 Praha 19 190805 |Kaly z ¢isténi komunalnich odpadnich vod [e] 147,931

Ziskana data byla vyuzita pro tvorbu recenzované publikace, ktera je aktudlné prijata do recenzniho
fizeni casopisu WASTE FORUM (recenzovany casopis urceny piedevSim pro publikovani piivodnich
védeckych praci z oblasti priimyslové a komunalni ekologie). Clanek bude publikovan v roce 2017.
V tomto bodé doslo ke zméné oproti planu, clanek mél byt publikovan na konci roku 2016, ale vzhledem
ke komplikacim v plnéni databaze udajl z Cistiren odpadnich vod (udaje byly ziskavany pomaleji z
divodu pocateéni neochoty provozovateld COV a postupného hledani cesty ke sdileni dat o
produkovanych &istirenskych kalech), byla fesitelem zasldna Zadost na TACR o posunuti terminu
publikace. Zadosti bylo vyhovéno.

V odborné zpravé uvadime souhrn vysledkt zjisténych o technologiich jednotlivych ¢istiren odpadnich

vod.
Technologicka Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6
agentura +420 234 611 1M Strana7 /15
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Souhrn vysledkii o technologiich jednotlivych COV

Celkovy pocet ekvivalentnich obyvatel (EO) pfipojenych na COV v CR je 10 550 640. Z toho 9 550 762
EO je pripojenych na COV s kapacitou vy$si nez 2000 EO. Vyzkum tedy zohlednil technologie zaji$t'ujici
90,5 % celkové kapacity COV v CR. Pro téely vyjadfeni mnoZstvi kalu produkovaného jednotlivymi
zpusoby procest byl proveden pomérny dopocet.

Na uvedeny celkovy pocet pripojenych EO pripadala v roce 2015 produkce 156 193 tun odpadi Kkat. ¢.
19 08 05 - Kaly z ¢isténi komunalnich odpadnich vod. Na 1 EO tedy pripada ro¢ni produkce 14,8 kg
Cistirenskych kalt.

Aktivace

Proces aktivace, navraceni aktivovaného kalu z dosazovaci nadrze do procesu Cisténi vod, je soucasti
kazdé z analyzovanych COV. Jednotlivé zpiisoby aktivace se lisi zejména usporadanim jednotlivych
nadrZi a rozvodem odpadni vody a aktivovaného kalu.

Tabulka 1 Pfepoctena produkce ¢istirenskych kali vzhledem k procesu aktivace

. . Zastoupeni Pocet pripojenych Prrepocet Zastoupeni
Zpusob aktivace (% z poétu COV) EO produkce kalu (t) (% produkce
kalu)
R-D-N 30,65 5382320 79 681 51,01
D-N 42,74 2220533 32873 21,05
obéhova 20,43 1844 056 27 300 17,48
D-R-D-N 2,96 703578 10 416 6,67
diskontinualni SBR 1,88 235218 3482 2,23
R-An-D-N 0,81 114 485 1695 1,09
S-D-N 0,54 50450 747 0,48
celkem 100,00 10 550 640 156 193 100,00

Nej¢astéjsim zplisobem aktivace z hlediska zastoupeni v COV je systém s predifazenou denitrifikaci a
nitrifikaci (D-N systém), ktery je instalovin zejména v COV skapacitou mensi nez 10 tis. EO.
Nejvyznamnéj$im zastupcem tohoto zplsobu aktivace je oviem UCOV Ostrava s kapacitou témér 300
tis. EO.

Nejvétsi objem produkce kalli pripada na systém nitrifikace s regeneraci (reaeraci) kalu a predirazenou
denitrifikaci (R-D-N reaktor), ktery je aktualné provozovan i v UCOV Praha s kapacitou 1 610 000 EO.
Vyznamné zastoupeni maji také provozy s obéhovou aktivaci, jejichz nejvétsim zastupcem je COV Brno-
Modfice s kapacitou 430 tis EO. Zejména ve vétsich COV je potom instalovan aktiva¢ni systém D-R-D-N.
Ostatni zpisoby aktivace jsou z hlediska celkového objemu produkovaného kalu nepftili§ vyznamné.

Technologicka
agentura
Ceské republiky

Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6
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Odstrariovani fosforu

Zplsoby odstranovani fosforu byly pro ucely studie vyjadreny samostatné, mimo terciarni stupen
Cisténi. Biologicky zplisob odstranovani fosforu vyuziva schopnosti akumulace a vylucovani fosforu
mikroorganismy. Chemické odstrafiovani spociva ve srazeni fosforu vhodnym ¢inidlem. Pro dosaZeni
lepsich vysledkd procesu mohou byt zafazeny a propojeny oba zpusoby.

Tabulka 2 Prepoctena produkce cistirenskych kaltii vzhledem ke zptisobu odstranovani fosforu

Zpusob odstranovani Zastoupevni Pocet pripojenych Pirepocet (f/zl;t:oudpuel:f o
fosforu (% z poctu COV) EO produkce kalu (t) kalu)
chemicky 77,69 7928322 117 372 75,15
biologicky 7,53 1198 560 17 744 11,36
chemicko-biologicky 4,84 990 755 14 667 9,39
bez odstranovani 9,95 433003 6410 4,10
celkem 100,00 10 550 640 156 193 100,00

Véts$ina analyzovanych COV vyuZivd kodstratiovani fosforu z ¢isténych vod chemické metody.
Odstratiovani fosforu neprobiha na zhruba 10 % COV s kapacitou vy$$i nez 2000 EO, které vsak
predstavuji pouha 4,1 % prepoctené produkce kalt.

Terciarni c¢isténi odpadnich vod
Terciarni ¢iSténi je instalovano k docistovani vod v pripadé vyssich pozadavki na kvalitu vypousténych
vod, napft. z diivodu nizké ekostability recipientu, nebo k odstranéni specifického znecisténi odpadnich
vod. Terciarni CiSténi miZe byt zajisténo fyzikalné filtraci, biologicky vegetacné nebo ve stabilizacnich
rybnicich. Jiné zpiisoby terciarniho ¢isténi zastupci COV v dotazniku neuvadéli.

Tabulka 3 Prepoctena produkce cistirenskych kalti vzhledem k terciarnimu c¢isténi OV

Zast i
Zpusob terciarniho Zastoupeni Pocet pripojenych Prepocet © /as :oudpuelz:l o
¢isténi (% z poétu COV) EO produkce kalu (t) °P
kalu)
filtrace 9,68 727 515 10770 6,90
stabiliza¢ni rybniky 1,08 46 226 684 0,44
bez tercidrniho ¢isténi 89,25 9776 899 144 738 92,67
celkem 100,00 10 550 640 156 193 100,00

Terciarni ¢i$téni OV probiha ve zhruba 10 % COV s kapacitou vy$si nez 2 000 EO, tyka se viak pouze 7,3
% produkovanych kald. Z hlediska pouzitych zplisobi prevazuje mikrositova filtrace nad stabiliza¢nimi

rybniky.
Technologicka Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6
agentura +420 234 611 111 Strana9 /15
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Zahustovdni kalu
Zahustovani surového kalu bylo pro ucely vyzkumu oddéleno od postupi odvodiiovani a suSeni, jako
proces predchazejici stabilizaci. Mezi uvadénymi postupy tak hraje roli gravitatni zahuStovani

v nadrzich a strojni zahustovani prostiednictvim sit nebo centrifug.

Tabulka 4 Prepoctena produkce cistirenskych kalti vzhledem k zahustovani surového kalu

. e, Zastoupeni Pocet pripojenych Pirepocet Zastoupent
Zpisob zahustovani kalu (% z poétu COV) EO produkce kalu (t) (% produkce
kalu)
strojni 23,12 5435123 80 462 51,51
gravitacni 66,13 3508541 51941 33,25
gravitacni + strojni 2,42 1173311 17 370 11,12
bez zahustovani 8,33 433 665 6420 4,11
celkem 100,00 10 550 640 156 193 100,00

Zahust'ovani kalu probih4 ve vice nez 91 % COV s kapacitou vy$si neZ 2 000 EO, tyka se vice nez 95 %
pirepoétené produkce kali. Mensi COV vyuZivaji prevazné gravita¢ni zahustovani, které je provozovano
ve vice neZ 66 % COV, tyka se ale pouze zhruba 33 % prepoétené produkce kalil. Vétsina kald je
zahuStovana strojné, ackoliv je strojni technologie instalovana pouze na necelé ¢tvrtiné analyzovanych
CoV.

Stabilizace kalu
Stabilizace je urcujicim procesem pro dal$i vyuziti kalu. Stabilni kal jiZ nepodléha rychlému
samovolnému rozkladu a neovliviiuje negativné prostredi. Stabilizace mlze probihat v anaerobnim
prostiedi za rdznych teplot, pti vzniku bioplynu nebo aerobné oxidaci organickych latek. DalSimi
moznostmi jsou chemicka stabilizace (vApnem) nebo suseni, které bylo analyzovano samostatné.

Tabulka 5 Piepoctena produkce ¢istirenskych kali vzhledem ke zpiisobu stabilizace kalu

. . Zastoupeni Pocet pripojenych Prepocet Zastoupeni
Zpisob stabilizace kalu (% z poétu COV) EO produkce kalu (t) (% produkce
kalu)
anaerobni mezofilni 23,92 4477 708 66 289 42,44
anaerobni termofilni 4,03 3630775 53750 34,41
aerobni 59,68 1943310 28769 18,42
aerobni termofilni 1,34 68 589 1015 0,65
anaerobni 0,81 35845 531 0,34
vapnéni (CaOH2) 0,27 10 498 155 0,10

Technologicka
agentura
Ceské republiky

Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6
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anaerobni + vapnéni 0,27 4823 71 0,05
bez stabilizace kalu 10,48 379092 5612 3,59
celkem 100,00 10550 640 156 193 100,00

Vysledky analyz odpovidaji vysokym ekonomickym narokiim na instalaci technologie pro anaerobni

stabilizaci kalu s vyuzitim bioplynu, ktera se vyplati spiSe v provozech s vyssi kapacitou. Anaerobni
stabilizace probiha ve zhruba 28 % COV, které v$ak zahrnuji produkci 77 % celkového objemu kalt.
Aerobni technologie jsou instalovany ve vice neZ 60 % COV, s produkci 19 % objemu kal{. Stabilizace
neprobiha na 10,5 % COV, které ale zahrnuji produkci pouhych 3,6 % z celkového objemu Kkald.

Odvodrnovdni kalu

Odvodniovani stabilizovaného kalu vede k zastoupeni suSiny v poméru 25-40 %3. Zakladni déleni
zplsobu odvodiiovani je na strojni, které zahrnuje vétsi mnoZzstvi riznych technologii a kalova pole.

V ramci vyzkumu byly v analyzovanych COV zjistény nasledujici zptisoby odvodiiovani kalu:

Tabulka 6 Piepoctena produkce Cistirenskych kalt vzhledem ke zpiisobu odvodiiovani kalu

. . . Zastoupeni Pocet pripojenych Prepocet Zastoupeni
Zpusob odvodnovani kalu (% z poétu COV) EO produkce kalu (t) (% produkce
kalu)

centrifuga 40,68 7011 641 103 801 66,46
sitopasovy lis 25,72 1662462 24611 15,76
kalolis 12,60 726 896 10761 6,89
$nekovy lis 4,99 504 472 7 468 4,78
sitopasovy lis + centrifuga 0,79 295 256 4371 2,80
kalova pole 2,10 35499 526 0,34
kalolis + kalova pole 0,26 29 379 435 0,28
kalolis + Snekovy lis 0,26 19019 282 0,18
kalolis + centrifuga 0,26 15916 236 0,15
$nekovy lis + kalova pole 0,52 13 215 196 0,13
kalovy kontejner 0,79 12 796 189 0,12
Z‘(:if;:’e‘;y lis + kalovy 0,26 4486 66 0,04
sitopasovy lis + kalolis 0,26 4222 63 0,04
bez odvodnovani 10,50 215429 3189 2,04
ity s Strana 11,/ 15
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celkem 100,00 10 550 640 156 193 100,00

Z hlediska zastoupeni technologie v analyzovanych COV i objemu celkové produkce kali jsou
nejvyuzivanéjsi technologii odvodiiovani centrifugy (66,5 %), které se v ojedinélych provozech
uplatiiuje i ve spojeni se sitopasovym lisem nebo kalolisem. V COV se spi$e mensi kapacitou jsou
k odvodiiovani pouZivany samostatné sitopasové lisy nebo kalolisy. Malé zastoupeni z hlediska poctu
COV a jesté mensi zhlediska celkového objemu produkovanych kal piipadd na odvodiiovani na

kalovych polich. V 10,5 % COV neni odvodnéni kalti zaji$téno viibec.

Suseni kalu

SuSeni odvodnéného kalu miiZze zajistit zastoupeni suSiny v poméru az 90 - 95 %, obvykle vSak pro
vétSinu ucell vyuziti postacuje pomér susiny 50 - 70 %.

Tabulka 7 Pfepoctena produkce €istirenskych kal vzhledem ke zptisobu suSeni kalu

. . Zastoupeni Pocet pripojenych Prrepocet Zastoupeni
Zptisob suSeni kalu (% z poctu COV) EO produkce kalu (t) (% produkce
kalu)
rota¢ni buben 0,27 637 498 9438 6,04
solarni susSenf 0,81 40 503 600 0,38
diskové susSeni 0,54 12 206 181 0,12
pasové suSeni 0,27 5273 78 0,05
bez suSeni 98,12 9855158 145 897 93,41
celkem 100,00 10 550 640 156 193 100,00

Z vysledki prizkumu vyplyva, Ze suSeni kalu probiha v necelych 2 % COV a zahrnuje zhruba
6 % z celkové produkce kalti.

Hygienizace kalu

Ucelem hygienizace kalu je sniZeni poCtu patogennich organisml na miru vyzadovanou k dalsimu
vyuziti kalu. Hygienizace kalti se ¢asto do zna¢né miry prekryva se stabilizaci, mtze vSak probihatizcela

samostatné.

Tabulka 8 Piepoctena produkce Cistirenskych kal vzhledem ke zpiisobu hygienizace kalu

. . . Zastoupeni Pocet pripojenych Prrepocet Zastoupeni
Zpuisob suseni kalu (% z poétu COV) EO produkce kalu (t) (% produkce
kalu)
fyzikalni 6,99 4313564 63 859 40,88
chemicka 27,96 3280279 48562 31,09

Technologicka
agentura
Ceské republiky

Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6

+420 234 611 M
info@tacrcz, wwwitacrcz

Strana 12 / 15




T A
C R

biotechnologicka 1,34 53311 789 0,51
oxytermni 0,27 6575 97 0,06
bez hygienizace 63,44 2896910 42 886 27,46
celkem 100,00 10 550 640 156 193 100,00

Ackoliv hygienizace probiha pouze v 36,5 % COV, prochazi ji 72,5 % z celkového objemu kald. Z hlediska
zastoupeni v provozech COV prevaZuje chemickd hygienizace, z hlediska celkového objemu
hygienizovanych kalli prevazuje hygienizace fyzikalni.

Souhrn
Uéelem analyz bylo vytvoteni pirehledu technologii vyuZivanych v provozech COV, ve vztahu k objemu
vystupnich kald. Z vysledki Setreni vyplyva, Ze veskera produkce kalu vychazi z aktivacnich procesi
odpadnich vod, s nejvyssim zastoupenim technologii v upoiadani R-D-N, dale D-N a obéhovou aktivaci.
Odstraniovani fosforu podléha 96 % produkce kalu z odpadnich vod, z nichZ 75 % prochazi chemickym
procesem defosforizace. Terciarni ciSténi se dotyka zhruba 7 % Cistirenskych kalli, témét vyhradné
prostirednictvim filtrace.
V navazujicich procesech kalového hospodarstvi dochazi nejprve k zahustovani surového kalu, a tou 96
% celkového objemu kald, z ¢ehoZ je 52 % zahustovano strojné, 33 % gravitacné a 11 % kombinaci
téchto postupti. Stabilizaci prochazi 96 % z celkového objemu Kkalti, z toho 77 % stabilizaci anaerobni a
19 % stabilizaci aerobni. Odvodiovani se tyka 98 % celkového objemu kald, pricemz 66,5 % je
odvodiiovano v centrifugach a 16 % v sitopasovych lisech. Pouhych zhruba 6,5 % z celkového objemu
kali je suSeno, a to zejména v rotaCnich bubnech.
Velmi vyznamny pro dal$i vyuziti kal{ je proces hygienizace, ktery sice probiha pouze v 36,5 % COV, ale
prochazi jim 76,5 % z celkového objemu produkovanych kali. Ve vétSich provozech pievlada fyzikalni
hygienizace souvisejici i s anaerobni stabilizaci kalu. V mensich COV je vyuzivana piedevsim chemicka
hygienizace.

PREDPOKLADANY PRUBEH DALSiHO RESENI

Vroce 2017 bude pozornost sméfovana v prvni ¢asti roku k finalizaci kompletace dat, potiebnych
k vytvoreni planovanych vystupli projektu. Dosazena a implementovana bude odborna publikace
vrecenzovaném casopise. Bude dokoncena metodika, vedouci k tvorbé tri specializovanych map.
Mapové vystupy budou tvoreny na zakladé existujiciho software (systém Restep - Interaktivni mapa
obnovitelnych zdrojl pro regionalni udrzitelné planovani v energetice), ziskanych datovych zdroji a jiz
existujicich dat (VUMOP, v.v.i.). Budou vytvoieny inovativni mapové vystupy, vedouci k maximalni
piehlednosti problematiky kalového hospodarstvi jednotlivych sledovanych Cistiren odpadnich vod,
informacim o mnozstvi produkovanych kali a technologiich a vystupy umoziujici objektivni
rozhodovani a planovani aplikace kalti Cistiren odpadnich vod na zemédélskou ptidu. Planované vystupy
projektu jsou vysoce aktualni, zejména vzhledem k soucasné legislativni ipravé problematiky nakladani
s kaly COV, kdy nova vyhlaska ¢. 437/2016 Sb. klade fadu konkrétnich kontrolovatelnych podminek na
provozovatele COV a predev$im na zemédélce, ktefi kaly do zemédélské pidy aplikuji.
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Vlastni tvorba map
Mapa produkce cistirenskych kalii

Mapovy vystup bude ilustrovat priimérnou produkei kaltt COV za pétileté obdobi po jednotlivych obcich
s roz$iFenou plisobnosti.

Mapa technologického vybaveni COV

U jednotlivych sledovanych ¢istiren odpadnich vod (s vyjimkou nejmensich - do 2000 EO) bude moZné
zjistit informaci o vyuzivanych technologiich, zptisobech ¢isténi, zahustovani, odvodiiovani a stabilizace
kalu.

Mapa vhodnych ploch pro aplikaci kali COV

Pti tvorbé mapy vhodnych ploch pro aplikaci dojde v prvni fazi predevsim k vylouceni takovych ploch,
na které je aplikace kaléi COV zakazan4, ¢i zcela nevhodna.

Pouziti kalti je zakazano:
Chrdnénd vizemi prirody a krajiny

Na zemédélské ptid€, ktera je soucasti chranénych uzemi ptirody a krajiny podle zvlaStniho pravniho
ptredpisu (narodni parky, chranéné krajinné oblasti, narodni ptirodni rezervace, prirodni rezervace,
narodni pfirodni pamatky, prirodni pamatky).

Pdsma ochrany vodnich zdrojii

(stanovena Vodopravnim uiadem)

Zamokrené piidy

Zamokiené plochy budou identifikovany na podkladé BPE].
Zaplavované piidy

Zamokrené plochy budou identifikovany na podkladé BPE] (HPJ).

Hygienické hledisko - stanoveni obsahu rizikovych prvkii a ldtek v priimérném vzorku, odebraném z piidy,
rovnéz kritéria dand pro kaly, musi byt provedeno vZdy, p¥i jednotlivych aplikacich kalii do zemédélské
ptdy a zjisténé obsahy musi vyhovovat limitiim danym odpovidajicim legislativnim predpisem.

Pouziti kalti nebude doporuceno:
Vyrazné svaZité a erozné ohrozené plochy

Identifikovany na podkladé BPE]. Sklonitost tizemi ovliviiuje obhospodarovani pozemku (pouziti
zemédeélskych strojti, agrotechniky apod.), s tim souvisi napf. riziko zvySené eroze na svazitém tuzemi.

V rdmci erozné ohrozenych ploch budou identifikovany oblasti vyrazné erozné ohrozené, kde nebude
aplikace kalti COV doporucena. V nékterych pripadech, kdy je zemé&délska plida ohroZena erozi, ale
benefity aplikace kalti COV (dodani organické hmoty, Zivin) pirevazi nad eroznim rizikem, bude aplikace
kalti doporucena k jednotlivému posouzeni.
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Upozornéni - doporuceni

Rizikové prvky (kontaminace) - v ndvaznosti na zjistény stav zemédélské plidy

Okoli bioplynovych stanic - nebezpeci prekryvu s plochami pro aplikaci digestati na okolni
zemédélskou plidu

Vyskyt rybnikd - nebezpecni pirekryvu s plochami pro aplikaci sedimenti (pravdépodobné v nejblizs§im
okoli)

BPE] (bonitované ptudné ekologické jednotky)

Systém BPE] vycCleniuje v soucasnosti celkem 78 hlavnich ptidnich jednotek (HP]), ty se dale spojuji ve
13 skupin ptd, které jsou charakteristické podobnymi vlastnostmi.
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