CZ 29848 U1

UZITNY VZOR

(21) Cislo ptihladky: 2016-32413
(19) (22) Prihlaseno: 26.05.2016
CESKA n | (47) Zapsino: 04.10.2016

URAD
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVi

(11) Cislo dokumentu:

29 848

(13) Druh dokumentu: U1

(51) Int. CL.:
CIOL 3/10 (2006.01)
BOID 53/22 (2006.01)
BO1D 53/04 (2006.01)
BO1D 53/26 (2006.01)

(73)

(72

(74)

Majitel:

ECO trend s.r.0., Praha 4 - Podoli, CZ

Vysoka $kola chemicko-technologicka v Praze,
Praha 6, CZ

Pavodce:

doc. Ing. Karel Ciahotny, CSc., Praha 8 - Dolni
Chabry, CZ

Ing. Jan Matéjka, Ceské Bud&jovice, CZ

Ing. Zden&k Prokopec, Pisek, CZ

Ing. Jan Stambasky, Ph.D., Netolice, CZ

Ing. Veronika Vrbov4, Ph.D., Praha 6, CZ

Zastupce:

VSCHT v Praze

Oddgleni transferu technologii, Ing. Katefina
Kovafitkova, Technicka 5, 166 28 Praha 6

(59

Nazev uZitného vzoru:
Zarizeni na lokdlni produkci biomethanu
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Utad primyslového vlastnictvi v zapisném fizeni nezjistuje, zda pfedmet uZitného vzoru
spliiuje podminky zpasobilosti k ochrang podle § 1 zak. €. 478/1992 Sb.
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Zarizeni na lokalni produkci biomethanu pro pohon motorovych vozidel

Oblast techniky

Uzitny vzor se tyka zafizeni pro apravu bioplynu &i skladkového plynu na biomethan, ktery lze
pouZit pro pohon motorovych vozidel. Zafizeni je vyuzitelné k vyrobé plynného paliva pro moto-
rova vozidla jako dopliikové tam, kde existuje technologie na vyrobu bioplynu &i ziskavani
skladkového plynu.

Dosavadni stav techniky

Bioplyn ¢&i skladkovy plyn se vyuziva z velké vétiny pouze pro vyrcbu elektrické energie, pii-
padné tepla, v kogenera¢nich jednotkach. V ojedinélych pfipadech je bioplyn upravovan na bio-
methan, tato Gprava vSak probiha ve velkych objemech v zafizenich, ktera jsou technologicky
a investi¢né naro¢na. Dochazi zde k uréitym ztratdm methanu v odpadnim plynu. Vyrobeny bio-
methan se zpravidla vtlagi do existujici plynovodni sité.

Podstata technického fe$eni

Zatizeni je koncipovano tak, ze bioplyn/skladkovy plyn je komprimovén v kompresoru na tlak az
1 MPa, shromazd'uje se v tlakovém zasobniku, ktery je opatfen odkalovacim ventilem a nasledné
vstupuje do membranového modulu, jehoz sténami prochazeji nezadouci slozky plynné smési se
zbytky methanu na druhou stranu jako zbytkovy bioplyn a biomethan zbyly uvnitt vlaken je od-
vadén do druhého tlakového zasobniku - vyrovnavaci nadrze. Nizkotlaka ¢ast je vybavena re-
duk¢nim a odvzduSiiovacim ventilem. Za uzaviracim ventilem oddé&lujicim &asti zafizeni nasle-
duje blok vysokotlakého kompresoru, ktery se sklada z 1. stupn& komprese, separatoru konden-
zatu, ventilu kondenzitu a 2. stupné kompresoru. Vysokotlakym kompresorem je biomethan
komprimovan na tlak 25 MPa a nésledné je po dosuseni a docisténi na molekulovych sitech pro-
stfednictvim vydejniho stojanu a distribu¢niho ventilu vtla¢en pfimo do nadrzi motorovych vozi-
del v dobé jejich odstavky (napf. v noénich hodinach). Cerpani vozidel je zavislé na vykonu zafi-
zeni a trva zpravidla nékolik hodin. Typickou aplikaci je vyuZiti v zemédé&lskych podnicich pro-
dukujicich bioplyn, provozujicich dodavkova vozidla a traktory.

Zatizeni Gas2Drive 20, které je naplni uzitného vzoru, je uréeno pro (ipravu malych mnozstvi
bioplynu nebo skladkového plynu na biomethan. Zatizeni je mozné jednoduchym zpiisobem
integrovat do technologie vyroby bioplynu ¢&i skladkového plynu a vyrabét takové mnozstvi bio-
methanu, které Ize spotiebovat lokalné vlastnimi motorovymi vozidly k tomu uzpiisobenymi.

Zatizeni vyuziva membranové separa¢ni moduly 4, sestavené na principu dutych polyamidovych
vlaken, pracujici za zvySeného tlaku az 1 MPa, kde je bioplyn privadén dovnit¥ jednotlivych via-
ken. Po priichodu nezadoucich slozek bioplynu sténami vlaken na jejich druhou stranu se navysi
obsah methanu zbylého v plynu na vice nez 90 %. Takto upraveny biomethan je veden do dru-
hého kompresoru 10, kde se dale stladuje az na 25 MPa a je moZné ho &erpat do motorovych
vozidel k tomu upravenych. Po¢et membranovych moduld v zafizeni je dan poZadavkem na jeho
vykon (hodinovou produkei biomethanu).

Objasnéni vykresii

1) Zatizeni odebira pouze malou ¢ast z produkovaného surového bioplynu/skladkového plynu
a je snadno integrovatelné do stavajici technologie.

2) Odpadni ¢ast plynu 19 proslého sténami vlaken v membranovych modulech 4 s navysenym
obsahem oxidu uhli¢itého je vracena zpét do hlavniho toku bioplynu/skladkového plynu a je dale
vyuzita v kogeneraéni jednotce 23. V zafizeni na tipravu bioplynu/skladkového plynu na biome-
than tak nedochézi k Zadnym ztratim methanu ani dal3ich energeticky vyuzitelnych plyna.

3) Zatizeni Gas2Drive 20 je umisténo v ramci vyrobny bioplynu/skladkového plynu tésné pied
kogeneracni jednotkou 23, za chlazenim bioplynu 22 a separaci kondenzatu 21.
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Produkce biomethanu v zafizeni Gas2Drive je v malych mnozstvich (fadové jednotky az desitky
m’/h), takZe je mozné plyn spotfebovat lokalné jako palivo pro pohon motorovych vozidel.

Priklady uskuteénéni technického fe$eni

Priklad 1

Zatizeni je koncipovdno tak, Ze bioplyn/sklddkovy plyn 18 je komprimovan v kompresoru 1 na
tlak aZ 1 MPa, shromazd'uje se v tlakovém zasobniku 2, ktery je opatien odkalovacim ventilem 3
a nasledn¢ vstupuje do membranového modulu 4, jehoZ sténami prochazeji nezadouci slozky
plynné smési se zbytky methanu na druhou stranu jako zbytkovy bioplyn 19 a biomethan zbyly
uvnité vldken je odvadén do druhého tlakového zasobniku 6 - vyrovnavaci nadrze. Nizkotlaka
Cast je vybavena redukénim 8 a odvzdusfiovacim 7 ventilem. Za uzaviracim ventilem 9 oddéluji-
cim &asti zatizeni nasleduje blok vysokotlakého kompresoru, ktery se sklada z 1. stupné 10 kom-
prese, separatoru 11 kondenzétu, ventilu 12 kondenzétu, a 2. stupn& 13 kompresoru. Vysokotla-
kym kompresorem je biomethan komprimovan na tlak 25 MPa a nasledné je po dosuseni a do-
¢iSténi na molekulovych sitech 14 prostrednictvim vydejniho stojanu 15 a distribugniho ventilu
16 vtlaten pfimo do nadrzi motorovych vozidel v dobé jejich odstavky (nap¥. v noénich hodi-
nach). Cerpani vozidel je zavislé na vykonu zafizeni a trva zpravidla nékolik hodin. Typickou
aplikaci je vyuZiti v zem&délskych podnicich produkujicich bioplyn, provozujicich dodavkova
vozidla a traktory.

Ptiklad 2

Zafizeni uvedené v ptikladu 1 je doplnéno o tlakovy zasobnik komprimovaného biomethanu,
zapojeny mezi vysokotlaky kompresor - 2. stupefi 13 komprese a molekulové sito 14. Jednotliva
vozidla jsou pak pinéna biomethanem komprimovanym v tomto zisobniku. Tim se umozni
rychlé plnéni vozidel trvajici fadové nékolik minut a navysi se tak vyuzitelna kapacita zafizeni.
Zaroveii je zafizeni vybaveno systémem Fizeni pro automatickou regulaci chodu zafizeni na za-
kladé¢ sledovani tlaku plynii v jednotlivych zasobnicich.

Priklad 3

Zafizeni je mozné dovybavit komponenty na sniZzeni mnozstvi sirnych pfimési v surovém bio-
plynu (tam, kde je obsah siry v plynu vysoky). Ke sniZeni obsahu siry dochazi zafazenim ad-
sorp&niho modulu 3, tedy tlakové niadoby naplnéné adsorpénim materialem.

Prumyslova vyuzitelnost

Zafizeni Gas2Drive je vyuzitelné u viech producentii bioplynu/skladkového plynu (typicky ze-
médelské farmy, Eistirny odpadnich vod nebo skladky komunalniho odpadu), kte¥i zarovesi pro-
vozuji pocetny park motorovych vozidel majicich potencial pro spotfebovani vyrobeného bio-
methanu.

Dalsi aplikaci miize byt pohanéni vozidel svozu komunalniho odpadu biomethanem vyrobenym
ze skladkového plynu produkovaného na skladkach.

NAROKY NA OCHRANU

1. Zafizeni na lokalni produkci biomethanu o kapacité 5 az 50 m*/h, obsahujici nizkotlaky
kompresor (1), tlakovy zasobnik (2), membrinové moduly (4) pro separaci oxidu uhli¢itého
a dalSich slozek ze surového bioplynu, které je soudasti bioplynové stanice, vyznaéujici
se tim, Ze obsahuje alespori jeden separaéni modul (4) se vstupem bioplynu a vystupem
methanu a odpadniho plynu a alespori jeden vysokotlaky kompresor (13), do kterého tsti vedeni
methanu, piicemz separaéni modul (4) je spojeny vedenim surového bioplynu s tlakovym
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zésobnikem (1) a potrubim (19) odpadniho plynu s hlavnim tokem surového bioplynu v bioply-
nové stanici.

2.  Zafizeni podle nroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze ddle obsahuje adsorpéni modul
(5) zapojeny za separaénim modulem (4).

3.  Zafizeni podle nroku 1 nebo 2, vyznadéujici se tim, Ze dile obsahuje separator
kondenzatu (11), pfi¢emZ jeho vstup je pfipojeny k vysokotlakému kompresoru (10) a vystup
k vysokotlakému kompresoru (13), na ktery je déle pfipojeno suSici zafizeni s molekulovym
sitem (14), na jehoZ vystup je pfipojen vydejni stojan (15).

4.  Zatizeni podle kteréhokoliv z pfedchozich narokdi, vyznaéujici se tim, Ze obsa-
huje tfi paraleln& zapojené separaéni moduly (4).

2 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

-Nizkotlaky kompresor

-Tlakovy zasobnik 1

-Odkalovaci ventil

-Separaéni moduly

-Adsorpéni modul

-Tlakovy zasobnik 2
-Odvzdusiiovaci ventil

-Redukeni ventil

-Uzaviraci ventil

10 -Vysokotlaky kompresor 1. stupeit
11 -Separator kondenzatu

12 -Ventil kondenzéitu

13 -Vysokotlaky kompresor 2. stupeii
14 -Susici zafizeni s molekulovym sitem
15 -Vydejni stojan

16 -Distribuéni ventil

17 -Potrubi pro biometan

18 -Potrubi pro bioplyn

19 -Potrubi pro zbytkovy bioplyn

20 -Technologie Gas2drive

21 -Separace kondenzatu

22  -Chlazeni bioplynu

23 -Kogenera¢ni jednotka.
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