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1. Uvod

Jednim z vyznamnych zdrojli znecisténi ovzdusi je silni¢ni doprava. Z té vznikaji emise Skodlivych latek,
které jednak plisobi negativné v pfizemni vrstvé, kde negativné ovliviiuji zdravi ¢lovéka, ekosystémy a
materialy, ale také plsobi v globalnim méritku na klimatické podminky Zemé a na jeji ozénovou vrstvu.
Pohonné hmoty pouzivané v silni¢ni dopravé jsou dnes vyrabény na bazi fosilnich paliv, predevsim ropy.
Jeji svétova tézba by méla vrcholit v roce 2020, pak nastane obdobi trvalé poklesu. Tato tzv. ,treti ropna
krize” nebude zpUsobena tim, Ze by staty OPEC téZzbu ropy spekulativné omezovaly, ale skuteénym
nedostatkem této suroviny. Nejen toto predpokladané zvétSovani celosvétové spotreby energie, ale i
stav svétovych zasob zdroj fosilniho uhliku a v neposledni fadé i snaha o zlepseni kvality ovzdusi jsou
pri¢inou hledani alternativnich energetickych zdroju, které by mohly alespori ¢astecné fosilni zdroje
energie nahradit a soucasné i urcitou mérou prispét ke snizeni emisni zatéze, predevsim pak snizeni
emisi sklenikovych plyna. | v dopravé se hleda alternativa ke klasickym pohonnym hmotam, benzinu a
motorové nafté, vyrabénym na bazi ropy. V kratkodobém ¢asovém horizontu predstavuji takovou
alternativu biopaliva, tj. paliva vyrobena z biomasy, ve stfednédobém casovém horizontu zemni plyn a

synteticka kapalna paliva vyrobend na bazi zemniho plynu a v dlouhodobém ¢asovém horizontu

synteticka kapalna paliva vyrobena na bazi biomasy a vodik. Alternativou ke klasickym kapalnym paliviim
je i zkapalnény propan — butan (LPG).

1.1 Vyznam vyuziti alternativnich paliv

JelikoZ se zvysuje Zivotni Uroven obyvatelstva, rozviji se i pramysl a to vSe ma za nasledek zhorsovani
stavu Zivotniho prostredi. Ke znecistovani ovzdusi pfispiva také automobilova doprava to zejména

v méstskych aglomeracich. Dfive se negativni vliv dopravy na ovzdusi projevoval hlavné v zimé, dnes jiz
celoro¢né. V poloviné 90. let se automobilova doprava v zemich EU podilela 50 — 60% na celkovych
emisich CO a NOx, na emisich tékavych organickych latek 35% a na emisich CO, cca 17%.

V USA je tato problematika feSen jiz od 70. let. Na zac€. 90. let vznikl zakon o Cistém ovzdusi CCA (Clean
Air Act). Cilem bylo do roku 2000 ve 2 fazich sniZit emise CO, uhlovodik(i a NOx o 15-25% oproti roku
1990. Dosahnout se toho mélo Upravou kvality motorovych paliv. Dalsi etapa sniZovani emisi

z motorovych paliv byla zahajena v roce 2000.

V Evropé se pocatek podobné iniciativy datuje na poc. 90. let. Evropska komise pro Zivotni prostredi,
pramysl a energii v roce 1991 vyzvala Evropské asociace vyrobcli motorovych vozidel (ACE) a ropnych
spolec¢nosti (EUROPIA) ke spolupraci na feseni tohoto problému. V roce 1992 vznikl program EPEFE
(European Programme on Emissions, Duele and Engines). Na zakladé vystupl z tohoto programu byly
navrZeny emisni limity pro motorova vozidla a poté i poZzadavky na kvalitu klasickych kapalnych
motorovych paliv. Evropska rada a Evropsky parlament spole¢né vydaly smérnici 98/70/EC a od 1.1.2000
zacaly platit zde uvedené pozadavky na kvalitu automobilového benzinu a motorové nafty. U benzinu
bylo povoleno max. 150mg siry/kg a u nafty 350 mg siry /kg.
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V roce 1997 byla zahdjena druhd faze programu EPEFE a na zakladé ziskanych vystupl doslo postupné
k dalSimu sniZeni povoleného max. obsahu siry v benzinu a v nafté, vznikl dodatek k vySe zminéné
smérnici, doslo i ke sniZzovani povoleného obsahu aromati v benzinu, atd. V budoucnu bude proveden
soulad s pozadavky smérnice 2003/17/EC a od 1.1.2009 dojde ke snizeni obsahu siry v obou palivech a
to pod 10 mg/kg.

Klicovym rokem bude bezpochyby rok 2010. Do tohoto roku ma nastat sniZzeni emisi vybranych
Skodlivych latek z dopravy o 60— 70% oproti roku 1990. Evropska organizace ropnych spolecnosti pro
Zivotni prostredi, zdravi a bezpecnost (CONCAWE) pfedpokladd v onom klicovém roce splnéni
poZadovaného snizeni emisnich latek (napf. u NOx o 70%, u pevnych ¢astic o 75%, atd.). Obecné je
zvySend pozornost ohledné ozonu a emisim latek, které se na jeho tvorbé podileji, tj. NOx a VOC (tékavé
organické latky). Prvofada pozornost je ale hlavné vénovana emisim CO, (smérnice 99/125/EC),
predpoklada se totiz, Ze v souvislosti s nardstem silni¢ni dopravy se emise CO, v obdobi 1990-2010 zvétsi
0 50% a budou ¢init cca 1 113 mil.t. V roce 1995 produkovalo auto okolo 186 g CO,/km, postupné doslo
ke snizovani mnozstvi emitovaného CO, a to v roce 2003 na 170 g/km, v roce 2007 bude postupné
hodnota klesat na 160 g/km a do roku 2012 by se hodnota méla snizit az na 120 g CO,/km.

Stav svétovych zasob ropy a stale rostouci poZzadavky na kvalitu ovzdusi jsou pfi¢inou toho, Ze do
popredi zajmu statnich organl i podnikatelské sféry na celém svété se stdle vice dostava alternativni
pohon motorovych vozidel.

Program Sirsiho vyuZiti alternativnich paliv zahrnuje nejenom jejich pouZiti v dopravé, ale také
v energetice pfi vyrobé elektrické energie a tepla. K vytvoreni programu pro vyuzivani alternativnich
paliv vedou staty EU nasledujici hlavni ddvody:

rostouci celkova spotfeba energie véetné energie pro dopravu;
- nedostatecné zasoby ropy v zemich EU;
- obava z rostouci ceny ropy;

- zdvislost na dovozu tohoto cenného zdroje fosilniho uhliku, zejména ze zemi stfedniho
vychodu, ktera by v roce 2020 mohla dosahnout az 70%;

- rostouci emise zejména sklenikovych plyna (GHC) ohrozujici klimatické podminky;
- zavazky na snizovani emisi sklenikovych plynt (GHC) vyplyvajici u Kjétského protokolu.

Pokud se tyka sektoru dopravy, jeho zavislost na ropé se v zemich EU v soucCasnosti pohybuje na drovni
98%.

Evropska komise vypracovala a pfijala dne 7. listopadu 2001 program pro vyuziti alternativnich
pohonnych hmot v dopravé a také navrhla tzv. ,bali¢ek opatfeni”, jehoz realizace by méla splnéni tohoto
programu zajistit. Program predpokladd, Ze do roku 2020 by mélo byt nahrazeno 20% motorovych paliv
vyrabénych na bazi ropné suroviny alternativnimi palivy, biopalivy, zemnim plynem a vodikem. Toto
nahrazovani bude provadéno postupné, napf. pro zemni plyn se pocitd do roku 2010 se 2%, do roku
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2015 s 5% a v roce 2020 by mél zemni plyn tvofit jiz 10% z celkové spotfeby motorovych paliv v zemich
EU.

Pro lepsi plnéni téchto cilll ptijal Evropsky parlament a Evropska rada tzv. Akcni plan a dvé smérnice.
Jednou z nich je smérnice 2003/30/EC o podpofe vyuzivani biopaliv anebo jinych obnovitelnych zdroja
v dopravé. Druhou je smérnice 3003/96/EC tykajici se zdanéni energetickych produktd.

1.2 Definice alternativnich paliv

Do alternativnich paliv kromé biomasy, bionafty, bioplynu, vodiku, atd. patfi i zemni plyn. Jeho
vyznamné vyuZiti jako alternativni pohonné hmoty v dopravé se predpoklada v letech 2010-2020,
pficemz pravé v roce 2020 by mél zemni plyn zaujimat 10% z celkové spotfeby motorovych paliv.

V dopravé je zemni plyn vyuzivan jednak ve formé stlateného zemniho plynu (CNG) a jednak ve formé
zkapalnéného zemniho plynu (LNG). Zemni plyn je z hlediska emisi sklenikovych plyn( vyhodnéjsi nez
soucasna klasickd kapalna motorova paliva a biopaliva. Nezbytnym predpokladem pro jeho vétsi vyuziti
je viak dostatecné siroka nabidka voz{ na zemni plyn od vyrobcl a zejména pak vytvoreni potfebné
infrastruktury. Jedna se zejména o vystavbu dostatecného mnozstvi ¢erpacich stanic pro CNG ¢i LNG.

Obecné nejvétsiho snizeni emisi CO, by mélo byt dosazeno pouzitim syntetickych paliv a vodiku.
Predpoklada se, Ze synteticka paliva na bazi zemniho plynu, k jejichz SirSimu vyuZziti by mélo dojit
v horizontu péti let, umoZzni snizeni emisi sklenikovych plyn{i o cca 10%.

Pokud se tyka dalSich alternativnich paliv je tfeba zminit LPG. Tato smés zkapalnénych uhlovodikovych
plynd je pouZivana jako pohonna hmota v dopravé jiz dlouho. LPG je levna pohonnd hmota a i
ekologicka oproti kapalnym paliviim. Lze jej ziskat ze dvou zdroji a to ze zemniho plynu a z ropnych
rafinérii. Potencial ropného LPG je limitovan svétovymi zasobami ropy. Naopak ocekavané zvyseni tézby
zemniho plynu a jeho lepsi zpracovani by mélo zvysit dostupnost LPG z tohoto zdroje. To by mélo vést i
k naslednému mirnému zvyseni jeho vyuZiti jako pohonné hmoty v dopravé. Vyhodou LPG oproti
ostatnim alternativnim palivim je dostatecné vyvinuta infrastruktura verejnych plnicich stanic.

13 Zdroje, vyroba a vlastnosti alternativnich paliv a problematika jejich vyuziti v dopravé
1.3.1 Synteticka ropa a motorova paliva

Pro priimyslovou vyrobu syntetické ropy, methanolu, amoniaku a dalSich chemickych surovin ze
zemniho plynu je duleZité mit k dispozici spolehlivou velkokapacitni vyrobu syntézniho plynu (smés
vodiku a oxidu uhelnatého v riznych pomérech), ktery se vyrabi ze zemniho plynu parnim reformingem
(vznikne syntézni plyn nasledné slouZici hlavné k vyrobé syntetické ropy) ¢i termickou oxidaci (hlavné
pro vyrobu methanolu). Samozrejmé Ize syntézni plyn ziskat i z jinych surovin, napf. z biomasy.

Vyse zminéné poufziti syntézniho plynu pro vyrobu syntetické ropy a methanolu se provadi tzv. Fischer-
Tropschovo syntézou (FT syntéza), které je zaloZena na uhelné suroviné. Ale z progndz tykajicich se
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vyuziti jednotlivych zdroju fosilniho uhliku vyplyva jednoznacny zavér, Zze v pribéhu pristich desetileti
budou ulohu hlavni energetické suroviny postupné prebirat uhli a zemni plyn, pficemz z ekologickych a
ekonomickych dlvodl bude jasné preferovan zemni plyn. V souc¢asné dobé doslo k rozsifeni surovinové
zakladny o zemni plyn a ve svété jsou provozovany rafinérie vyrabéjici syntetickou ropu, motorova paliva
a chemikalie ze zemniho plynu, resp. z néj vyrobeného syntézniho plynu.

13.2 LPG

Jako LPG byly plvodné oznacovany tzv. zkapalnéné ropné plyny, v soucasné dobé je tak oznacovana
smés propan-butanu ziskana jejich zpracovanim. LPG lze ziskat pfi tézbé zemniho plynu (cca 60%) a

z ropnych rafinérii, z primarniho i sekunddrniho zpracovani ropy (cca 40%). Potencial ropného LPG je
limitovan svétovymi zasobami ropy, naopak se predpoklada zvyseni produkce LPG ze zemniho plynu
v souvislosti s jeho o¢ekdvanym rostoucim vyuZzitim.

1.3.2.1 Zdroje LPG:

zdroje LPG pFipadajici v vahu v podminkach CR zahrnuji jednak produkci tuzemskych a
petrochemickych vyrob a dale dovozy ze zahranici.

Napft. rok 2005:
- vyroba LPGv CR-227 kt
- spotieba v petrochemii — 106 kt
- vyvoz z CR—95 kt
- natrhuv CR z tuzemska — 26 kt
- dovozdo CR-127 kt
- celkem natrhu v CR— 153 kt.

Doméci produkce zahrnuje vyrobu LPG v rafinériich Ceské rafinérské, a.s. v Kralupech a v Litvinové, dale
rafinérie PARAMO a CHEMOPETROL. Cast vyrobené LPG se spotFebuje v petrochemickych vyrobdch, ¢ast
na export (Polsko, Rakousko). Na volny trh v CR se z u nas vyrabéného LPG dostane jen mala ¢ast. Pro
nas trh LPG spise dovazime ze zahranici. Dovazime LPG z téchto zemi: Némecko (37 kt/rok 2005),
Kazachstan (28), Rusko (18), Chorvatsko (12), Polsko (11), Italie (7), Madarsko (3) a ad.

1.3.2.2 Vlastnosti LPG:

bezbarva, extrémné hotlava, odorizovana a vybusna kapalina, bod vzplanuti ma 0°C, plati, Ze 1 kg
LPG=1,14 kg motor. nafty=1,3 m® zemniho plynu=10,8 kWh el. energie. Pary LPG jsou 2x t&z$i ne?
vzduch, mohou se proto akumulovat v nize poloZzenych mistech s rizikem vzniku poZaru. LPG muze
rovnéz akumulovat statickou elektfinu s nebezpecim vzniku el. vyboje. Pary LPG mohou pUsobit
narkoticky a drazdit dychaci cesty a oci. Jako motorové palivo ma LPG oktanové Cislo 89 (CNG 130),
celkovy obsah siry po odorizaci je 50 mg/kg (CNG 5 mg/kg maximdlné odorizaci) (evropska asociace LPG
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chce toto mnoizstvi snizit az na hodnotu 10 mg/kg), odparek (coZ jsou vlastné tézké uhlovodiky, sirné
ldtky, voda, atd.) je maximalné 100 mg/kg. Pro zajisténi dostatecného tlaku LPG v nadrzi i v zimnim
obdobi se proto LPG méni dle ro¢niho obdobi. Letni smés pak tedy obsahuje vice propanu a méné
butanu. Zimni smés pak naopak. Proti zamrzani vody pfi teplotach pod bodem varu je dovoleno do LPG
pridavat methanol, ktery vytvari s vodou nemrznouci smés. Pro pouZiti LPG jako motorového paliva musi
vyrobu LPG jako pohonné hmoty je tfeba zajistit v sloZzeni o nejméné vyssich uhlovodika, sirnych
sloucenin a elementarni siry. Tyto zadkladni poZadavky na kvalitu LPG nebyly v minulosti vzdy
respektovany, pro vyrobu tohoto motorového paliva byly zdmérné pouzivany suroviny, kterd obsahovaly
hodné vyssich uhlovodikd, siry a sirnych latek a byly tudiz uréeny k pouZiti jako topné plyny s nizsi

sazbou spotiebni dané. Dnes stalé kontroly COI.

Problematika bezpecnosti a spolehlivosti cerpacich stanic vystupuje do popredi s ohledem na rostouci
trend v pouzivani LPG jako pohonné hmoty. V sougasnosti totiz neni v CR zpracovan komplexni technicky
predpis k provozovani cerpacich stanic pro LPG na Urovni obecné zavazného predpisu ani na Urovni
narodni technické normy. (K dispozici jsou technickd pravidla COPZ TPG 304 01 ,,Cerpaci stanice propan-
butanu pro motorova vozidla“).

1.3.2.3 Pouziti LPG v dopravé:
LPG lze pouzit v pistovych spalovacich motorech, které pracuji:

1) vznétovym zplsobem — plynové vznétové motory = dvoupalivové motory, plynné palivo je hlavni,
kapalné pomocné, nevyhovuji z ekologického hlediska;

2) zaiehovym zplsobem —

a) prestavby pivodné benzinovych motor( na dvoupalivovy systém (prepinani mezi
benzinem a LPG);

b) prestavby plvodné naftovych motord — slozitéjsi, protoZe vlastné z naftového
(vznétového) motoru vznikne plynovy jednopalivovy zaZzehovy motor, timto se zabyva
po svété pouze par firem.

1.3.2.4 Piestavba na LPG v CR:

Nejstarsi, nejjednodussi a nejrozsifenéjsi zplsob prestavby na LPG pro zaZzehové motory s karburatorem
bez katalyzatoru a bez elektronické regulace bohatosti smési se v CR pouziva pfednostné pro vozidla
Skoda 105, Skoda 120, Favorit a Lada. Jednd se o tzv. mechanicky fizeny systém s podtlakovou regulaci a
centralnim smésovacem.

U vozidlovych benzinovych motoru starsiho data vyroby lIze pfi spravném sefizeni palivového systému na
plynné palivo dosahnout proti benzinu urcitého zlepseni, nikoliv vSak vyrazného. Pro novéjsi benzinové

Studie: Pfehled podminek vyuZiti bioplynu v dopravé 8



Technologicka agentura
y | Ceské republiky
TA03020421

motory nelze bez technicky obdobného palivového systému na plynné palivo (tj. pro setizeni na
stechiometrické spalovani s elektronickou regulaci bohatosti smési) se zlepsenim (ale i zachovanim)
ekologickych vlastnosti motoru vibec kalkulovat. Pfi spravném sefizeni maji plynové zazehové motor
proti benzinovym nizsi vyfukové emise ve vsech dnes sledovanych slozkach vlivem vyhodnéjsich
vlastnosti plynného paliva hlavné z hlediska lepsi homogenity smési — v takovych pfipadech Ize tedy o
LPG hovoit jako o ekologickém palivu.

1.3.2.5 Vliv LPG na komponenty motoru:

Zivotnost svi¢ek pFi provozu na LPG je max. 15 000 km, pfi vyluéném &i pfevainém provozu na LPG vyfuk
drive koroduje, pokud neni chladici soustava jesté pred prestavbou zcela v poradku, pak po jejim
provedeni dochazi k prehtivani motoru.

1.3.3 Zemni plyn

Celkové svétové zasoby zemniho plynu (ZP) jsou odhadnuty na 5,11 x 10 m? a maji Zivotnost na 200 let.

Prokazané zasoby pak tvofi 1,64 x 10 m?, které vydri az do roku 2060 pfi soucasné tézbé. Zhruba 72%
téchto zasob se vyskytuje na pevning, zbytek v Selfech.

Co se tyce prepravy zemniho plynu potrubim, tak je Evropa protkana hustou siti dalkovych plynovodi,

provozni tlaky dosahuji az 10 MPa a priméry plynovodd presahuji 1 m. V CR je provozovano cca 400 km
plynovod(i o priméru 1 400 mm.

Rusko dodava plyn tézeny z Urengojské a Jamburské oblasti do Evropy, resp. do Polska, CR a Slovenska.
Tento ZP je typu H.

Norsko tézi plyn v norském sektoru Severniho more a proudi na pevninu plynovody pres Némecko.
Tento ZP je také H, ale ma vyssi spalné teplo v dlisledku vyssiho obsahu vyssich uhlovodikd.

Alzirsko dodava plyn do Evropy do Spanélska, Itdlie a ve zkapalnéné podobé i do Francie. Tento ZP je
také typu H.

Holandsko je zapadoevropskym dodavatelem a dodava ZP typu L (nizsi sp .teplo).

Zemni plyn typu H, ktery je vyuZivan ve vét$iné evropskych zemi véetné CR, obsahuje vice nez 90 obj. %
methanu a méné nez 5 obj. % nehoflavych latek. Zemni plyn je hotlavy, vybusny plyn, bez barvy,
zapachu, chuti, nejedovaty, zanedbatelné toxické vlastnosti a leh¢i nez vzduch

Tézba ZP v CR je dosti zanedbatelna. Tézba na jizni Moravé (MND, a.s., Hodonin) je 100 mil. m*/rok a na
celkové spotfebé ZP v CR se podili 1%. Tento ZP je typu H a spotiebovavaji ho odbératelé JMP, a.s. Také
probiha tézba na severni Moravé (DPB Paskov), Fadové v jednotkach mil. m?, jedna se o plyn ziskany pfi
dlIni degazaci a spotifebovavaji ho odbératelé SMP, a.s.
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Roéni spotieba plynu je cca 9,5 x 10° m>. Dlouhodobé se bohuzel zvy3uje pouze vyuziti zemniho plynu
pro otop, ¢imzZ se zvétSuje rozdil mezi letni a zimni spotfebou a tedy pomér zimniho a letniho maxima se

poté blizi hodnoté 8, coZ je z nejvyssich hodnot v Evropé. Vzhledem k tomuto charakter spotreby je

nutné pokryvat spickové potreby denni i hodinové. Z divodu nerovnomeérnosti rozloZzeni ro¢ni spotireby
je pro CR nutnosti vyuZivani podzemnich zasobnikd plynu pro uskladnéni nadbytkél plynu v letnim
obdobi a tézbu plynu do sité v obdobi zimni z vySené spotreby. Vyuzivana uskladriovaci kapacita je cca %
celkové rocni spotfeby ZP a tento pomér je opét pfi srovnani s Evropou nadprimérny. Diky podzemnim
zasobnikim je doba moznosti kryti celkové spotieby ZP v pfipadé preruseni dodavek vyssi nez 15 dni.

Zemni plyn ma v podobé tranzitniho dlouhodobé stalé sloZeni.

134 LNG

Jedna se o zkapalnény zemni plyn (teplota okolo -160°C), je to namodrala, nekorozivni a netoxicka
kapalina bez zapachu, LNG zaujima 600 krat mensi objem nez plynny zemni plyn, prevazi se tankery,

k jejichZz pohonu se jako palivo vyuziva plyn ziskany z odparu v LNG nddrzich. V pfijimacich terminalech
se v odparovacich LNG prevadi z kapalné faze opét o plynného stavu tak, aby mohl byt rozvadén
b&Znymi ptepravnimi plynovody. Tyto systémy dnes ve Spanélsku, Polsku, VB, Norsku a Rusku

v celkovém poctu cca 150 jednotek. Nejvétsim vyvozcem LNG je Katar s kapacitou 9 mil t/rok.

1.3.4.1 LNGa CR

U nds neni k dispozici zdroj tohoto paliva. | nejblizsi velké evropské terminaly LNG jsou od CR pomérné
vzdaleny. MozZny je dovoz LNG v omezeném mnozstvi z Polska z nové vybudované zkapalfiovaci stanice
Odolanou (kapacita 50 t LNG/den). V sou¢asnosti je to nejblizéi zdroj LNG pro CR a potencidlni zdroj LNG
pro pripadné Ceské pilotni LNG projekty. V Polsku je nyni budovana dalsi zkapalfiovaci stanice o kapacité
100 t LNG/den. V CR nenf dostatek aut ani stanic pro podporu rozsifeni tohoto paliva.

13.6 CNG

Jakostni standard zemniho plynu — poZadovand jakost je splnéna, odpovida-li CNG ¢eské technické
normé& CSN 38 6110 platné od roku 1992. Slozeni zemniho plynu dle této normy: min. 85% methanu, do
5% ethanu, do 7% propanu a vyssich uhlovodiki, aZ 7% inert(, setiny % kysliku, max. 7 mg H,S/m?>,
zbaveny mechanickych a kapalnych necistot. Zapalna teplota je dle normy 540°C, dolni mez vybusnosti
5% obj. a horni mez 15% obj.

Preprava zemniho plynu — v soucasnosti 80% plynu plynovody, zbytek tankery jako LNG. Evropska

soustava plynovodt mé#i pll mil. km.
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CNG stanice — zemni plyn z plynovodni sité se v plnicich stanicich zemniho plynu pomoci kompresoru
stlacuje na tlak 20-30 MPa. CNG je skladovan v tlakovych zasobnicich, vzajemné propojenych. Vlastni
plnéni je prepousténi CNG z tlakovych zasobnik( prostfednictvim vydejniho stojanu do tlakové nadoby
ve vozidle. Plnici konektor hadice vydejniho stojanu se ptipoji pomoci rychloupinaciho systému na plnici
ventil vozidla. Podle zpUsobu plnéni jsou pouZivany dva typy stanic a to pro rychlé plnéni ( 3-5 minut) a
pomalé plnéni (5-8 hodin, pro rodinné domky a malé firmy vhodné).

Porovnani vyfukovych emisi neregulovanych skodlivin z provozu osobnich automobili (data ze studie
Sveétové asociace LPG z roku 2002)

Emise benzin nafta LPG CNG E85

1,3 —butadien (mg/km) 0,31 0,34 0,03 0,006 0,06

Benzen (mg/km) 3,7 2,53 0,16 0,04 0,48
PAU* (mikrogram/km) 0,4 4,0 0,2 0,1 0,1
Letni smog** (mg/km) 40 20 20 8 30
Zimni smog**(mg/km) 1,0 40 0,1 0,1 0,1

Ekvivivalent CO2 (g/km) 193 152 173 157 183

Formaldehyd (mg/km) 0,62 0,64 0,47 1,24 2,20

PAU* - polyaromatické uhlovodiky

Letni a zimni smog ** - emise Idtek, které tento druh smog zptsobuji

1.3.5.1 CNG ve svété

Tradice tohoto paliva vice nez 10 let, na konci roku 2005 bylo na svété 4,64 mil. vozidel (z toho 1500 na
LNG), ve vice nez 60 zemich, pocet stanic 9 000 (z toho 36 LNG), celosvétova spotieba zemniho plynu
v dopravé 12mld. m>. Pro srovnani: pred 5 lety bylo 1,5 mil. aut, 4 000 stanic.

Itdlie — prvni na svété, kde jiz pred 25 lety se zacal zemni plyn vyuZivat v dopravé, dnes 382 tisic CNG
vozidel, v roce 1997 jich bylo 300 tisic, stanic 500, v roce 1997 bylo 300 stanic, ro¢ni prodej plynu do
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dopravy 400 mil. m3. Nejuspésnéjsi automobil FIAT Multipla. UZivatelé vozidel starSich 10 let obdrZi pfi
pfechodu na CNG vozidlo financni prispévek.

Némecko — rozvoj CNG jiz v 1995, na konci roku 2005 bylo 33 tisic vozidel, 650 stanic, 19 vyznamnych
plynarenskych spole¢nosti roce 2000 zalozZilo sdruZeni Erdgas Mobil GmbH — cilem je vybudovat 1000
stanic do konce roku 2007. Cilem je také v roce 2010 mit 500 tisic vozidel a v roce 2020 2-5 mil. vozidel
na CNG.

Francie — ke konci roku 2005 bylo 8 tisic vozidel na CNG, 125 stanic, 1 500 autobus(, v roce 2010 chtéji
podil CNG v dopravé zvednout na 5%.

Rakousko — 28 stanic, dalSich 20 béhem 3 let, novym uZivatelim plynovych aut ddvda OMW poukaz na
¢erpani CNG v hodnoté 500-1500 euro, do roku 2020 chtéji 450 tisic vozidel, 400 stanic, prodej CNG 800
mil. m*/rok.

Svycarsko — pouziva zemni plyn a bioplyn v kvalité zemniho plynu, v roce 2002 zalozeno sdruzeni
Gasmobil AG, které dba na rozvoj zemniho plynu v dopravé, na konci roku €005 1700 vozidel, 61 stanic,
v roce 2020 chtéji 10% CNG v dopravé, tedy odbér 600 mil. m* CNG/rok a 400 tisic vozidel.

Slovensko — Na konci roku 2005 150 bus(, 6 stanic, do konce roku 2007 300 busu.

LPG

V soucasnosti je na svété v provozu vice nez 10 mil. vozidel s plynovou zastavbou, které rocné spotrebuji
16-17 mil. t LPG. Celkem 41 000 Cerpacich stanic. Nejvice vozl v Jizni Koreji. LPG je v Evropé oblibené
palivo, Evropa se na celkové spottebé LPG v sektoru dopravy podili 40%, jako motorové palivo nenachazi
LPG uplatnéni pouze v relativné chudsich zemich stfedni a vychodni Evropy, jak je mylné prezentovano,
ale stabilni pozici ma, kromé Némecka, v celé byvalé EU-15. Zemé jako Belgie, Spanélsko, Francie, Velka
Britanie, Recko, Italie a Nizozemi podporuji riiznymi snizenymi danémi, tlevami, dotacemi, ad. LPG

v dopravé. Ve Vidni dokonce 450 autobus(, Uspora oproti nafté 50%, prvotni naklady jsou v ramci
nakupu vozidla az 10% oproti diesel. autobusu, dalsi ndklady jsou na kontroly a vymény zafizeni

v podobé dalsich 10%, navratnost pfi 50 000 km/rok je 13 let.

CR - spotfeba LPG/rok je 80 kt, niz$i sazba dané na toto palivo, 170-200 tisic vozidel na LPG
pfestavénych, nejéastéji Skoda 120, Favorit a Felicia

1.4 Legislativa k vyuziti zemniho plynu v CR

Stavajici legislativa nebrani rozvoji vyuziti zemniho plynu v dopravé. Lze predpokladat, Ze spolu

s podpurnymi programy od statu pom(ze legislativa ke splnéni akéniho programu Evropské komise
z roku €001. ktery do roku 2020 predpoklada 20%-ni ndhradu benzinu a nafty alternativnimi palivy Z
toho 10% ptipada na zemni plyn).

Studie: Ptehled podminek vyuZiti bioplynu v dopravé 12



Technologicka agentura
y | Ceské republiky
TA03020421

a) usneseni €. 563 z 11.5.2005 — schvalen Program podpory alternativnich paliv v dopravé — zemni
plyn.

b) Dobrovolna dohoda z bfezna 2006 — zavazky statu a plynarenstvi

c) Zakon ¢.56/2001 dle smérnic EU zpracovany — pozadavky na uvedeni vozidel na alternativni
palivo do provozu, také pozadavky na periodické kontroly technické zpUsobilosti, schvalovani
tovarné vyrobenych ¢i prestavénych vozidel.

d) TDG 304 02, Plnici stanice stlaceného zemniho plynu pro motorova vozidla.”

1.5 Motorova nafta a automobilovy benzin

V soucasné dobé je podil nafty vétsi — 60%, predpoklada se maly narlst spotieby na 65% v roce 2010.
Spotieba benzinu poslednich pét let stagnuje a v budoucnu bude klesat.

Piedpokladana spotfeba motor. paliv v CR v budoucnu:

Palivo (ktoe) 2010 2015 2020
Benzin 2436 2525,5 2459,5
Nafta 4489 4593 4334
LPG 107 113 113
CNG 143,5 389 812,5
Bioetanol 120 182,5 215
Bionafta 232,5 355 425
Vodik 0 155,5 406,5

zemni plyn a vodik by mohly ve stfednédobém horizontu postupné po roce 2010 nahradit postupné 15%
spotreby nafty a dokonce 25% spotreby benzinu.!

1.6 Mozné varianty fedeni spotfeby plynnych alternativnich paliv v CR do roku 2020

V podminkach CR v ¢asovém horizontu do roku 2020 je redlné vyuZiti dvou alternativnich paliv — LPG a
CNG.
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LPG ma dlouholetou tradici, pfestavby, kontrola kvality COI, oéekava se do roku 2020 mirny narst
spotreby z 88 kt na 100 kt, vyznam LPG jako dopliikového motorového paliva vhodného pro podminky
CR proto nelze v 74dném pripadé snizovat ba dokonce negovat.

Velkd ocekdvani jsou vkladana do CNG a to ve stfednédobém horizontu po roce 2010. V soucasnosti
rozvoj CNG nizky, malo vozidel i stanic. Potfeba podpora, Dobrovolna dohoda, plnéni zavazk( statu i
plynarenstvi hlavné v otazce dostatecné infrastruktury stanic, do roku 2020 je predpoklad 230 tisic vozl
na CNG, z toho 8 tisic autobust a nakladnich aut, spotieba plynu okolo 700 a7 1 100 mil. m® — co? je

v souladu s cilem 10%-ni nadhrady paliv zemnim plynem.

1.7 Kalkulace ceny zemniho plynu

Rozhodujici tlohu v rozvoji plynofikace dopravy ma celkova ekonomika. Pfi vysokém vyuZiti plnicich
stanic je mozné odbérateli nabidnout vyhodnéjsi cenu CNG, kterd za predpokladu vysokého vyuziti
vozidel zlepsuje navratnost finanénich prostfedkd vioZenych do pofizeni vozidla s plynovym pohonem.
Vysoké vyuZiti plnicich stanic je nejsnaze mozno zajistit plynofikaci vozidel méstské hromadné dopravy,
vozidel komundlnich a jinych sluzeb.

Ze zkusSenosti ze zahranici Ize konstatovat — je potreba spoluprace plynarenskych organizaci,
provozovatell méstskych dopravnich prostfedkd, méstskych zastupitelstev, krajskych samosprav a statu.
Dale osloveni technickych sluzeb mést, taxi, post, policie, ad. Rozvoj sité stanic by se mél v prvni fazi
soustredit na lazenska mésta, chranéna Gzemi, oblasti s nadmérnymi emisemi, ad. Je potreba
zdUraznovat Uspory externich naklad( — snizeni produkce sklenikovych plynd, snizeni emisi skodlivin do
ovzdusi, snizeni zatéze od ukapl ropnych latek pfi distribuci nafty, efekty na zdravi snizenim produkce
rakovinotvornych latek).

LPG - Jedna se o palivo stfednédobého horizontu. V CR se LPG pouZiva fadu let, distribuéni sit je
rozsahla. Neexistuji vyznamnéjsi prekazky branici jeho vyuzivani v dopravé v CR, nicméné uréité omezeni
mohou predstavovat chybéjici Sirokd nabidka vozidel od prvovyrobce, zpfisnéna opatieni pro parkovani
v garazich. Vyssi cena neni prekazkou — vynahradi nizké provozni naklady. LPG v porovnani s naftou i
benzinem pfinasi jen minimalni snizeni sklenikovych plyn(. Pfestavba vozu ale umozni sniZit emise
aromatickych uhlovodiki a polyaromatickych latek (jen doplriuji, Ze tyto dvé skupiny emisi — karcinogent
prokdzanych — CNG neprodukuje viibec ¢i minimdlné)

LPG bude v CR mit své stalé misto i okolo roku 2020. Jeho cena bude kopirovat cenu ropy. Lze oéekdvat
v otazce spotfeby jen mirny nartst do roku 2020.

CNG- Hlavni bariérou pro rozvoj vyuzivani CNG je nedostate¢na sit stanic. Dle Dobrovolné dohody se ale
jejich pocet ma zvysit na 100 v roce 2020. V tomto roce ale bude potfeba az 300 stanic. Na zakladé
analyzy redlnych moznosti vyuziti CNG Ize v CR predpokladat spotfebu plynu v dopravé v roce 2020
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maximalné ve vysi cca 700 mil. m*, co? ptedstavuje 6,5-7,7 %-ni podil na celkové spotiebé pohonnych
hmot v CR v roce 2020. Optimistické vize Evropské komise ve vy3i 10%-niho podilu zemniho plynu na
spotieb& PHM tak v CR velmi pravdépodobné nenajdou naplnéni. Hodnota 10% byla stanovena v roce
2002 jako ocekavany primér pro plvodnich 15 ¢lenskych zemi EU. V nékterych zemich jsou pro rozvoj
zemniho plynu v dopravé pfiznivéj$i podminky (Italie, Némecko, Svédsko), v dalsich je tomu naopak
(Belgie, Finsko).

Vyssi cena vozidla je kompenzovana nizkymi naklady. Plynarenské spolecnosti by v ramci podpory CNG
mély potencidlni zdkazniky motivovat pomoci cilenych marketingovych aktivit (Uhrada rozdilu klasické a
plynové verze vozidla, zvyhodnéna cena plynu, demonstracni projekty, ad.). také je treba vyresit
gardzovani téchto vozidel.

Klicovou roli bude také hrat cena zemniho plynu a jeji vyvoj.

1.8 PfibliZzeni stavu vyuzivani CNG ve svété, v Evropé a CR

Celosvétovy problém zhorsujiciho se Zivotniho prostiedi, zejména hrozba sklenikového efektu, vede
vyspélé staty svéta k prijimani programa k radikalnimu snizeni ekologické zatéze.

Na tvorbé sklenikového efektu ma znacny podil tvorba oxidi z mobilnich zdrojd znecisténi, zejména
silni¢ni automobilové dopravy. Podstatné sniZzeni (aZ o tfetinu) tvorby latek, zpUsobujicich sklenikovy
efekt, skytd pohon vozidel zemnim plynem, ktery ze vSech alternativnich zdroji ma nejvétsi predpoklady
masového rozvoje. Kromé vyhodnych emisnich vlastnosti jsou to dostatecné zasoby plynu, a dale je
vyhodny proto, Ze pouzita technologie je technicky vyvojovym predstupném k pouziti vodiku k pohonu
vozidel, se kterym se pocita asi za 50 let. K rozhodnuti o plynofikaci pfispiva i nezavislost na
producentech ropy, zejména pokud je mozno Cerpat z vlastnich zdrojl plynu. Zaroven je plyn
ekonomicky vyhodny také s ohledem na mensi zasoby ropy proti plynu. V mnoha statech svéta a nyni i
Evropy jsou jiZ vytvoreny legislativni pfedpoklady pro rozvoj plynofikace dopravy. V Ceské republice se
zatim plynofikace rozviji pozvolna bez vyrazné podpory statu.

Provoz automobil(l na stlaceny plyn jako alternativni palivo neni novou zaleZitosti. Jiz v roce 1876, kdy
byl vynalezen ¢tyrtaktni spalovaci motor, se jako pohonna hmota vyuzival plyn - nejvice svitiplyn, dale
plyny napf. metan (daIni plyn), kalovy, generatorovy, vysokopecni plyn aj. V predvale¢né Evropé i v
Ceskoslovensku existovaly plnici stanice na stla¢eny svitiplyn i zemni plyn karbonsky a kolem nich se
soustredily automobily osobni i nakladni. V Itdlii existovaly plnici stanice i plynofikované automobily a
vyvoj se nezastavil ani po vdlce. Itdlie jako jedind zemé v Evropé ponechala trvaly rozvoj plynofikace ve
svém programu, v soucasné dobé diky urcité izolaci ponékud technologicky zaostava. V ostatnich zemich
po valce s nastupem levnych pohonnych hmot z ropnych produkt( byla plynofikace dopravy opusténa.
Vyspélé staty svéta jiz fadu let zkoumaji moznosti alternativnich zdrojl energie pro pohon vozidel.
Vyjma bionafty, alkoholl a propan - butanu se zajem soustiedil zejména na zemni plyn, ktery je
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predstupném k pohonu motort vodikem. Program je rozvinut v fadé statl a je souhrnné uvadén pod
zkratkou "NGV" (Natural Gas for Vehicles).

Signaly zamotskych i evropskych vyrobcl automobilll i vyjadreni nékterych organizaci davaji jasné
nadéje nastupu plynofikace v Evropé, coz je ptiznivé i pro nasi republiku a pro dalsi rozvoj plynofikace

dopravy.
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2. Situace ve svéteé

V soucasnosti (pocatek roku 2010) jezdi ve svété vice neZ 11 milionu vozidel na stlaceny zemni plyn (z
toho cca 270 tis. autobusl) ve vice nez 60 zemich svéta. Oproti roku 2008 doslo k narlstu o cca 27 % (k
roku 2002 narist 0 313 %). Ve svété jich nyni nejvice jezdi v Pakistanu, a to pres 2,2 miliony aut. V
dalsich letech by mél pocet plynovych

vozidel ve svété prudce narustat, takZe v roce 2020 jich bude v provozu pfiblizné 65 milion(, témér
desetina vSech automobill. V tomto roce také plynové automobily denné nahradi sedm milion( barel(
ropy. Plnicich stanic na stlateny zemni plyn je nyni ve svété cca 16,5 tisic, za posledni tfi roky je
zaznamenan naruUst ve vysi 85 %.

Svétové udaje z oblasti CNG

11,1 miliénd vozidel ve vice nez 60 zemich svéta

. 16,5 tisic plnicich stanic

. 12,9 tisic VRA (vehicle refueling appliance), tj. plnicich zafizeni
> cca 1279 ve vystavbé

> 85 % narlst za posledni 3 roky

o 65 vyrobcl vozidel

o cca 300 modeld vozidel vieho druhu

. 35,4 mld. m3 rocni spotfeba zemniho plynu v dopravé
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Obr.: Grafické znazornéni poctii CNG vozidel v jednotlivych zemich (data v

mapeé jsou za roky 2008 a 2009)
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Tabulka: Vyvoj poc¢tu CNG vozidel ve vybranych zemich (k 01/2010)

Zemé Vozidla Vozidla Vozidla leden /
2002 2005 2010
Pakistan 265 000 800 000 2250 100
Argentina 721 380 1413 664 1 807 186
Iran 1 000 22 058 1734 431
Brazilie 232 973 1 000 000 1 614 404
Indie 84 150 204 000 821 872
Italie 380 000 420 000 587 577
Cina 36 000 69 300 400 000
Kolumbie 9126 43 380 280 638
Bangladés 1 000 31 998 180 000
Ukrajina 35 000 45 000 200 019
USA 115 000 130 000 146 900
Rusko 31 000 36 000 103 000
Bolivie 6 000 28 790 99 657
Egypt 37 462 52 000 101 078
Némecko 10 000 27 175 80 000
Japonsko 10 659 20 600 35720
Ostatni 669 033
Celkem 2 078 086 4 494 703 11111 615

Studie: Prehled podminek vyuziti bioplynu v dopravé
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Tabulka: Vvvoi poctu pinicich stanic CNG ve vvbranvch zemich svéta

Zemeé Plnici stanice Plnici stanice Plnici stanice
2002 2005 leden / 2010
Argentina 969 1342 1851
USA 1 300 1 600
Brazilie 284 1 000 1771
Pakistan 310 740 3 000
Némecko 146 539 835
Italie 369 504 732
Cina 70 270 1336
Japonsko 152 271 327
Kanada 222 222 101
Rusko 208 218 226
Indie 116 198 325
Kolumbie 32 78 437
Venezuela 110 140 148
Ukrajina 87 130 283
Australie 127 146
Francie 105 102 125
Bangladés 5 79 296
Irdn 3 40 1079
Korea 28 158 121
Egypt 60 79 118
Rakousko 6 45 181
Ostatni 1516
Celkem 4 972 6 960 16 554

(Zdroj: asopis Gas Vehicles Report, duben 2009 a Cesky plynarensky svaz 02/2010)

Dle udajd CPU je v planu vystavba dalgich cca 2.600 stanic.

2.1 Situace v Evropé

V Evropé podle Evropské agentury pro Zivotni prostfedi (EEA) stale vice ohroZuje kvalitu ovzdusi
obrovsky nardst automobilové dopravy. V roce 2004 bylo na izemi EU25 registrovano 216 milionu
osobnich vozidel. Od roku 1990 do roku 2004 pocet automobilt v EU25 vzrostl o 38 %. Automobily v EU
produkuji pfes 10 % emisi sklenikovych plynu a dalsi znecistujici latky, které mohou poskodit lidské
zdravi a Zivotni prosttedi. V Evropské unii ma doprava podil 26 % na spotfebé veskerych energii a
prispiva 24 % z celkového objemu emisi CO2.

V prosinci 2001 Evropska komise (EC) pfijala ak¢ni plan a 2 navrhy smérnic zabyvajicich se uzitim
alternativnich paliv v dopravé a dala tak jasny signal budouci podpory témto palivim. Akéni plan nacrtl
strategii jak v dnesnich statech Evropské unie dosdhnout 20 % nahrady benzinu a nafty do roku 2020.
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Zavér je, Ze pouze tfi alternativni paliva (technologie) maji $anci nahradit z vice nez 5 % spotfebu
motorovych paliv v pfistich 20 letech:

a) biopaliva, v soucasnosti jiz pouzivana,
b) zemni plyn ve stfednédobém horizontu,
c) vodik a palivové ¢lanky v dlouhodobém horizontu.

Klicovymi motivacnimi faktory pfi tvorbé novych politickych iniciativ EC byla jistota dodavek energie
(energy security) a ochrana Zivotniho prostiedi (snizeni sklenikového plynu CO2).

Evropska komise predpoklada vyuZiti zemniho plynu jako obnovitelného zdroje (bioplyn), ve formé
stlaceného (CNG) a zkapalnéného plynu (LNG) a také jako zdroje pro vyrobu vodiku v budoucnu. Akéni
plan stanovuje pro zemni plyn 10 % nahradu dnesnich, na bazi ropy vyrabénych, pohonnych hmot v roce
2020. Prevedeno do konkrétnich Cisel uvedeny podil predstavuje:

e 23,5 milionu vozidel na zemni plyn (v souc¢asnosti v Evropé 1,2 mil. CNG vozidel, z toho cca 60 tis. CNG

autobus()

. spotfebu zemniho plynu jako motorového paliva ve vysi 47 miliard m3 (v souc¢asnosti 0,5 mid.
m3)

. cca 20 tisic plnicich stanic zemniho plynu (v soucasnosti pres 3 300 stanic).

Scénar predpokladaného vyvoje

Rok  Biopaliva (%) Zemni plyn (%) Vodik (%)  Celkem (%)
2005 2 - - 2

2010 6 2 -8

2015 (7) 5 2 14

2020 (8) 10 5 (23)

Zatimco biopaliva lIze ve stavajicich vozidlech ihned vyuZivat, zemni plyn je béZznym palivem, biopaliva a
Castecné zemni plyn maji vybudovanou infrastrukturu, vodik za¢ina na startovni ¢are. Jedna se rozhodné
o nejnadéjnéjsi alternativu ke klasickym pohonnym hmotam, ale EC se domniva, Ze bude trvat jesté
mnoho let, nez dojde k plné komerénimu vyuziti vodiku.

Z dalsich alternativnich paliv a technologii EC zvaZovala elektromobily, hybridni vozidla, metanol,
dimetyleter (DME), naftu vyrabénou ze zemniho plynu a propan butan (LPG), nepredpoklada vsak jejich
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Sirsi rozvoj v budoucnu. Pfesto je bude EC monitorovat z pohledu jistoty dodavek energie, vlivu na
Zivotni prostredi a moZzného vyvoje dané technologie nebo vyroby paliva. Nové iniciativy EC demonstruji
prvni evropskou legislativni podporu alternativnim paliviim. Jedna se o vyznamny krok Evropské unie
uznavajici dlleZitost alternativnich paliv a zejména zemniho plynu jako ekonomické a ekologické

nahrady pohonnych hmot na bazi ropy.

Tabulka: Pocet CNG vozidel a plnicich stanic ve vybranych evropskych zemich (k

02 / 2010)
Zemeé CNG vozidla Plnici stanice CNG
Italie 587 577 732 (150 mést)

Ukrajina 120 000 224 (530 mést)
Rusko 103 000 226
Arménie 101 352 214
Némecko 80 000 835
Bulharsko 60 261 76 (36 mést)
Svédsko 18 579 133 (63 mést)
Svycarsko 7 600 117 (25 mést)
Spanélsko 1 863 42 (18 mést)
Rakousko 4 637 197 (95 mést)
Polsko 2 109 33
Ceska republika 2 000 25
UK 368 33
Slovensko 564 7
Ostatni 111 118 468
CELKEM (Evropa) 1201 028 3 362

(Zdroj: &asopis Gas Vehicles Report, duben 2009 a Cesky plynarensky svaz
02/2010)

Dle Gdajd CPU je k pocatku roku 2010 ve vystavbé daldich cca 420 CNG plnicich stanic.
Priklad vyuZivani CNG v Némecku

V Némecku (jedné z nejprogresivnéji rostouci evropské zemi v oblasti CNG) jsou pro vyuziti zemniho
plynu v dopravé vytvoreny velmi pfiznivé podminky. Kolem 80 tis. vozidel na CNG m{ze tankovat na vice
nez 800 plnicich stanicich, ve vétSiné mést plati tzv. plaketova vyhlaska, ktera povoluje vjezd do tzv.
ekologickych zén (stfed mésta, centrum, apod.) pouze vozidlim s pfislusnou barevnou plaketou
oznamuijici produkci emisi jeho vozidla. A auta na zemni plyn maji volny vjezd do vsech téchto
ekologickych zdn, nebot neprodukuji Zadné pevné ¢astice ani jemny prach. Némecko je také jedinou
zemi EU, které se podafilo za poslednich osm let emise v dopravé snizit (o 13 %).
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Graf: Vyvoj poctu CNG vozidel a plnicich stanic v Némecku

2.2 Situace v Ceské republice

V Ceské republice se zemni plyn jako pohonna hmota zaéal uplatfiovat jiz od roku 1981, kdy byla
provedena prvni pfestavba vozidla na zemni plyn. Po¢atkem 90. let patfila Ceska republika v plynofikaci
dopravy na predni mista ve svété. Dobre se rozbihajici program plynofikace dopravy se ale zpomalil,
nastala léta stagnace. Pfed Ceskou republiku se dostaly dal$i evropské zemé, které s plynofikaci dopravy
zac¢inaly daleko pozdé&ji. Pocatkem 21. stoleti zajem o zemni plyn opét roste. V souc¢asné dobé je v Ceské
republice registrovano pres 2000 vozidel na CNG, z toho vice neZ 1500 osobnich a uzitkovych, zbytek
tvori vozy nakladni, komunalni, autobusy, vysokozdvizné vozy a rolby. Podle Gdaj Svazu dovozct
automobilll se loni v tuzemsku prodalo kolem 180 novych osobnich a lehkych uZitkovych aut na CNG a
tvofila tak zhruba 0,1 procenta trhu. Dal$i desitky voz( se do CR dostaly jako individudlné dovazené
ojetiny.

V provozu je jiz 25 verejnych plnicich stanic (na pocatku roku 2010 se otevreli tfi nové stanice, na ulici
Ruské v Ostravé, na ulici Evropské v Praze a ve Znojmé na ulici DobSické) a dalsi se stavi (v roce 2010 se
planuje otevfit dalSich minimalné sedm novych stanic) a dale cca 15 firemnich a soukromych plnic¢ek. Do
roku 2011 se ma stavajici sit rozsifit na priblizné 55 verejnych plnicich stanic, ¢imz budou uspokojeni
zakaznici zejména ve viech vétsSich méstech. Do roku 2013 by se mély stanice na zemni plyn objevit také
podél hlavnich silni¢nich tah(, zejména téch, které slouZi pro tranzit pres CR. Do roku 2020 byl pro CR
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stanoven ambiciézni cil v podobé ro¢niho prodeje zemniho plynu v sektoru dopravy cca 1 mid. m3,
pocet CNG vozidel se ma postupné navysit az na 450.000 a dostavét az 400 plnicich stanic.

Statistické Udaje z oblasti CNG v Ceské republice (02 / 2010)

[ Plnici stanice verejné 25

[ ] VRA 63

[ | Vozidla - celkem 2 000

] Auta osobni a dodavkova 1665

o Pocet dovozcl 6

o Pocet modeld 25

[ Autobusy 264

o Pocet vyrobct / dovozct 5

. Pocet dopravnich spole¢nosti 19

. Pocet mést / provozoven 30

[ | Komunalni vozidla 20

o Pocet vyrobct / dovozct 2

. Pocdet mést / provozoven 4

] Ostatni vozidla 45

. Vysokozdvizné voziky

. Rolby na uUpravu ledové plochy

[ Pramér mésicni prodej CNG 2009 (2008) 673 500 m3 (563 166 m3)
[ Rocni prodej CNG 2009 (2008) 8,082 mil. m3 (6,76 mil.m3) ro¢ni narlist 0 19,5 %
n Prdmérnad cena CNG 22,60 K¢/kg = 16,20 K¢/m3 s DPH
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Tabulka: Vyvoj v oblasti CNG v Ceské republice v letech 2004 - 2009

verejné CNG auta CNG osobni vozy autobusy | Prodej CNG

PS celkem CNG CNG mil. m?
2004 9 250 150 100 2,773
2005 9 450 280 165 3,010
2006 11 580 400 180 3,584
2007 17 900 680 195 5,790
2008 17 1200 950 215 6,758
2009 23 1800 1465 270 8,082

(zdroj: Cesky plynéarensky svaz, 02 / 2010)

Dalsim daleZitym prvkem pro podporu rozhodnuti plynofikovat vozovy park je jiz existujici nabidka CNG

vozidel na ¢eském trhu.

V oblasti autobusové dopravy jsou na vybér vozidla od ¢eskych vyrobcl SOR Libchavy, Irisbus Iveco
Vysoké Myto ¢i TEDOM. Dalsi autobusy nabizeji zahrani¢ni vyrobci (napf. Mercedes-Benz, Solaris).

Na ceském trhu je v soucasnosti pfiblizné 25 modell osobnich a uzZitkovych aut na zemni plyn.
Automobily ma ve své nabidce napfiklad Opel, Ford, Fiat, Volkswagen, Renault, Mercedes-Benz, Citoen
(napf. Fiat Multipla, Fiat Doblo, Fiat Punto, Fiat Panda, Fiat Grande Punto, Opel Zafira ¢i Opel Combo,
Citroen Berlingo ¢i C3, Renault Kangoo, Volkswagen Caddy a Touran, nové i Passat, Mercedes tf. E a tf.
B, Iveco Daily CNG, Ford Transit, atd.) a nabidka se rozsifila také o uzitkovy model Fiat Ducato Natural
Power. V zahrani¢i viak existuji dal$i typy vozidel, o které je moiné v budoucnu nabidku v CR rozsifit.
Probéhla i Gvodni jednani mezi zastupci plynarenstvi, statu a automobilkou Skoda Auto, a.s. o zajisténi
vyroby vozidel tuzemské vyroby na CNG. Skoda auto jiZ pfedstavila prototyp vozu na CNG a to Octavia
Combi. V budoucnu lze snad oéekavat i sériovou vyrobu voz( Octavia, ale i Roomster a Superb.

Néktera bézné dostupna CNG vozidla v Ceské republice:

Fiat Multipla 1,6 Natural Power

Provoz CNG

Provoz Benzin

Vykon 68 kW (92 PS) 76 kW (103 PS)
Obsah nadrze 26,5 kg (38,9 m’) 381

Komb. spotieba na 100km 6,3 kg (8,8 m®) 9,11

Dojezd 420 km 420 km
Mnoizstvi emise CO2 (g/km) EURO 4 -

Fiat Doblo Cargo 1,6 Natural Power (Dodavkovy viz)

Provoz CNG Provoz benzin
Vykon 68 kW (92 PS) 76 kW (103 PS)
Obsah nadrie 19 kg (26,6 m°) 301

Studie: Prehled podminek vyuziti bioplynu v dopravé
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Komb. spotieba na 100km 6,4 kg (9 m®) 9,21
Dojezd 300 km 330 km
Mnoizstvi emise CO2 (g/km) EURO 4 -

Fiat Panda Natural Power

Provoz CNG Provoz Benzin
Vykon 38 kW (51 PS) 40 kW (60 PS)
Obsah nadrie 13 kg (18,2 m®) 301
Komb. spotieba na 100km 4,5 kg (6,4 m°) 6,21
Dojezd 300 km 500 km
Mnoizstvi emise CO2 (g/km) EURO 4 -

Fiat Grande Punto 1.4 8V Natural Power

Provoz CNG Provoz Benzin
Vykon 51 kW (70 PS) 57 kW (77 PS)
Obsah nadrie 13 kg (18,2 m®) 45|
Komb. spotieba na 100km 4,2 kg (5,9 m?) 6,41
Dojezd 300 km 700 km
Mnoizstvi emise CO2 (g/km) EURO 4 -

OPEL Zafira 1,6 CNG

Provoz CNG Provoz Benzin
Vykon 71 kW (97 PS) 68 kW (92 PS)
Obsah nadrie 19 kg (26,6 m®) 141
Komb. spotieba na 100km 5,3 kg (7,5 m’) 9,01
Dojezd 360 km 155 km
Mnoizstvi emise CO2 (g/km) EURO 3 -

OPEL Combo Tour 1,6 CNG

Provoz CNG Provoz Benzin
Vykon 71 kW (97 PS) -
Obsah nadrie 19 kg (26,6 m®) 141
Komb. spotieba na 100km 4,9 kg (6,9 m°) 7,81
Dojezd 390 km 180 km
Mnoizstvi emise CO2 (g/km) EURO 3 -

Citroen Berlingo 1,4i CNG

Provoz CNG Provoz Benzin
Vykon 48 kW (65 PS) 55 kW (75 PS)
Obsah nadrie 11,4 kg (16 m®) 551
Komb. spotieba na 100km 6,0 kg (8,4 m’) 7,81
Dojezd 190 km 700 km
Mnoizstvi emise CO2 (g/km) EURO 3 )

Citroen C3 1,4i CNG

Studie: Prehled podminek vyuziti bioplynu v dopravé
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Provoz CNG Provoz Benzin
Vykon 49 kW (68 PS) 54 kW (75 PS)
Obsah nadrie 8 kg (11,2 m%) 471
Komb. spotfeba na 100km 4,7 kg (6,6 m°) 6,51
Dojezd 170 km 720 km
Mnoizstvi emise CO2 (g/km) EURO 3 -

VW Caddy EcoFuel

Provoz CNG Provoz Benzin
Vykon 80 kW (109 PS) -
Obsah nadrie 26 kg (36,4 m* 131
Komb. spotieba na 100km 6,0 kg (8,4 m® 8,71
Dojezd 440 km 150 km
Mnoizstvi emise CO2 (g/km) EURO 4 -

VW Touran EcoFuel CNG

Provoz CNG Provoz Benzin
Vykon 80 kW (109 PS) 75 kW (102 PS)
Obsah nadrie 18,3 kg (25,6 m®) 121
Komb. spotieba na 100km 5,9 kg (8,3 m® 8,11
Dojezd 310 km 150 km
Mnoizstvi emise CO2 (g/km) EURO 4 -

Volkswagen Passat Variant 1.4 TSI EcoFuel

Provoz CNG Provoz Benzin
Vykon 110 kW (150PS) 110 kW (150PS)
Obsah nadrie 21 kg (29,4 m®) 311
Komb. spotieba na 100km 4,5 kg (6,3 m°) 7,61
Dojezd 470 km 410 km
Mnoizstvi emise CO2 (g/km) EURO 5

Mercedes Benz E200 NGT

Provoz CNG Provoz Benzin
Vykon 120 kW (163 PS) 120 kW (163 PS)
Obsah nadrie 18 kg (25,2 m®) 651
Komb. spotieba na 100km 6 kg (8,4 m®) 9,01
Dojezd 300 km 700 km
Mnoizstvi emise CO2 (g/km) EURO 4 -

Studie: Prehled podminek vyuziti bioplynu v dopravé
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Obrazky CNG autobust jezdicich v CR:

Citelis CNG

Citelis kloubovy CNG
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Obrazky nékterych nakladnich a uzitkovych vozidel na CNG

Nakladni vozidlo Iveco Stralis
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Iveco - posypovy viiz
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Mercedes - ¢isténi komunikaci
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Renault - kukaviiz

lnrl'i -
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A
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3. Popis technologie plnicich stanic na CNG

PlInici stanici je mozno postavit pouze na misté, na kterém je ji moZno napojit na potrubni rozvod
zemniho plynu. Zemni plyn z plynovodni sité se v plnicich stanicich zemniho plynu pomoci kompresoru
stlacuje na tlak 20-30 MPa (200 - 300 bar). Stlaceny zemni plyn CNG (Compressed Natural Gas) je
skladovan v tlakovych zasobnicich, vzajemné propojenych. Vlastni pInéni je pfepousténi stlaceného
zemniho plynu z tlakovych zasobnikd prostfednictvim vydejniho stojanu do tlakové nadoby (nadob) ve
vozidle. PInici konektor hadice vydejniho stojanu se pfipoji pomoci rychloupinaciho systému na plnici
ventil vozidla.

Podle zpUsobu provedeni plniciho procesu se stanice na zemni plyn déli na stanice pro rychlé plnéni a
stanice pro pomalé plnéni.

Ohr: Mapa stavajidch a planovaenych GNG plnicich stanic v Ceské republice die GP8
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31 Stanice pro rychlé plnéni

Doba plnéni plynu je srovnatelna s cerpanim kapalnych paliv - napInéni tlakovych nadob probéhne
béhem 3 az 5 minut.

Kompresor plnici stanice odebira zemni plyn z plynovodni pfipojky a po suseni (zbaveni mozného
kondenzatu a pripadnych necistot) ho stlacuje v nékolika kompresnich stupnich az na tlak 300 bar.
Komprimovany zemni plyn je uskladnén ve vysokotlakych zasobnicich. Pro lepsi vyuZiti zdsobnikl pro
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plnéni vozidel jsou tyto zpravidla rozdéleny do tfi dil¢ich sekci, a sice do vysoko-, stfedo- a nizkotlaké
sekce. PInéni vozidel zemnim plynem se provadi pomoci vydejniho stojanu. PInici konektor hadice
vydejniho stojanu (,,pistole") se pfipoji pomoci rychloupinaciho systému na plnici ventil vozidla a
stlaceny zemni plyn je prepoustén do plynovych tlakovych nadob ve vozidle. Moderni vydejni stojan je
vybaven hmotnostnim mérenim pratoku plynu, mérenim teploty a tlaku a pomoci elektronického Fizeni
zajistuje plnéni tlakovych nadrzi ve vozidle na stanoveny provozni tlak 20 MPa (200 bar). Zasadnim
rozdilem proti stanicim s pomalym plnénim je rychlost pInéni, které probiha ze zasobnik(l a ne pfimo z
kompresoru. Tim se dosahuje stejné rychlosti plnéni jako u standardnich pohonnych hmot tj. cca3 -5
minut.

Obr.: Podrobné schéma rychloplnici stanice
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Obr.: Schéma rvchloplnici stanice

3. Kompresor 8. VvdeiriL

3.2 Stanice pro pomalé plnéni

PInéni aut zemnim plynem se provadi pfimo pomoci kompresoru bez tlakovych zasobnik(, plnéni trva
zpravidla nékolik hodin.

Obr.: Schéma a obrazky pomaluplnici stanice
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PInéni aut zemnim plynem se provadi pfimo pomoci kompresoru, pficemz muze byt tankovano nékolik
vozidel soucasné. PInéni probiha zpravidla nékolik hodin v dobé, kdy vozidlo neni v provozu - v nocnich
hodinach nebo v prestavkach jizdy. V praxi se setkdvame s fadou nazv( zafizeni pro pomalé plnéni,
oficidlni mezinarodni nazev je VRA - Vehicle Refuelling Appliance (zafizeni / pFistroj / pro plnéni vozidel).
Casto je také pouzivan nazev FuelMaker, odvozeny od kanadského vyrobce, ktery mél v minulych letech
dominantni postaveni na trhu. V ¢estiné poufZiti tohoto zafizeni nejlépe vystihuje pojmenovani ,,domaci
plnicka plynu". Norma definuje pomaluplnici zafizeni jako pfistroj, jehoz hlavni soucasti je kompresor
zemniho plynu a ktery zaroven nezahrnuje zasobnik plynu. Zatizeni je limitovano maximalnim vykonem
20 m3/hod, maximalnim plnicim tlakem 26 MPa a maximalni skladovaci kapacitou plynu 0,5 m3.

Vyhody pomaluplnicich stanic:
1. Instalace

- jednoduch3, zatizeni Ize instalovat vsude, kde je zaveden plyn a elekttina,
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- snadné premisténi v pfipadé potreby,

- rychla doba vystavby.

2. Snadnd obsluha

- pfed plnénim nasazeni hadice na plnici ventil vozidla a stisknuti tlacitka START,
- po ukonceni plnéni odpojeni hadice,

- minimum servisnich poZadavk.

3. PIné automatizovany provoz

- plnéni vozidla probiha plné automaticky, pfi dosazeni maximalniho pfipustného tlaku se zafizeni
automaticky vypne,

- elektronicky systém diagnostikuje provoz zafizeni - vstupni a vystupni tlak, okolni teplotu,
provozni hodiny, ...

- kompenzace maximalniho plniciho tlaku v zavislosti na venkovni teploté.

4, Ekonomika

- nizsi cena pohonné hmoty, jeji vyse zavisi na cené zemniho plynu a elektfiny v misté plnéni.
5. Bezpecnost

- automatické preruseni plnéni pfi Uniku plynu nebo poruseni plnici hadice.

6. Nizka hlu¢nost

7. Nezavislost

- na infrastrukture verejnych stanic zemniho plynu,

- na Cerpacich stanicich klasickych pohonnych hmot,

- »Kazdy den vyjizdim s plnou nadrzi".

Jedinou nevyhodou pomaluplnicich stanic je v soucasnosti jeji vysoka cena, kterd brani vétsimu rozsireni
mezi uZivateli. Nékolik firem vSak vyviji nové kompresory (domaci plnici stanice), které by mély byt
vyrazné levnéjsi a to i pfi zachovani stavajicich pozadavk( na vykon pomaluplnici stanice.

Pomaluplnici zafizeni jsou vhodna predevsim pro osobni a lehké nakladni automobily, které parkuji na
stdlém misté a nejezdi nepretrzité. V Kanadé a USA jsou vyuZivana i pro néktera specialni vozidla -
vysokozdvizné voziky nebo rolby ledu na zimnich stadionech. Jedna mala Cerpaci stanice plynu umoznuje
bézné plnit 1 aZ 2 vozidla, v pfipadé optimalniho harmonogramu plnéni i 4 az 6. Optimalni pocet vozidel
zéleZi na jejich konkrétnich projezdech a z toho plynoucich poZadavk( na ¢etnost plnéni. Spole¢nosti s
velkym poc¢tem vozidel na zemni plyn napf. posty, zasobovaci firmy, plynarenské spole¢nosti pouzivaji ve
svych arealech az desitky malych ¢erpacich stanic na zemni plyn. Domdci plnicky je mozné doplnit o
tlakové zasobniky plynu a vydejni stojan, coZ umozni rychlé plnéni. U této varianty je pocet vozidel
omezen kapacitou zasobnikd a dobou potfebnou k jejich doplnéni. Tato varianta je proto vhodna v
zacatcich plynofikace dopravy, kdy pocet vozidel na zemni plyn je nizky a nevyplaci se zatim stavét velké
rychloplnici stanici. Malé, pomaluplnici stanice zemniho plynu jsou v nékterych pfipadech vhodnéjsim
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feSenim nez velké rychloplnici stanice. Maji vyhodu v rychlé dobé pofizeni, mohou byt instalovany vSude
tam, kde je zaveden zemni plyn a jejich velikost Ize dimenzovat s ohledem na optimalni ekonomiku. Pro
radu podnikatell nebo firem mohou byt zaroven s pfevodem vozového parku na zemni plyn ekonomicky
zajimavym projektem.

3.3 Domaci, firemni a vefejné plnici stanice
Podle zplisobu pouZiti rozdélujeme plnici stanice na domaci, firemni a verejné.
e Domaci plnici stanice

Domdci plnicky jsou perfektni volbou pro tankovani soukromych vozidel nebo malych vozovych park( obsahujicich
az 3 vozidla. Staci zastrcit hadici s koncovkou do nadrze a stisknout START. Tankovat mlzZete pres noc nebo
kdykoliv, kdyz Vase vozidlo nepouzivate a to pfimo ve vlastni garazi nebo na pozemku. Doba plnéni trva nékolik
hodin.

e Firemni plnici stanice

Firemni kompresni a plnici stanice na stlaceny zemni plyn CNG mdzZe byt pro firmu novym nezavislym zdrojem pro
pohon nejen motorovych vysokozdviznych vozik(, ale i sluzebnich osobnich, dodavkovych a nakladnich vozu.
Vykony firemnich plnicich stanic mohou byt libovolné upravovany dle prani zakaznika.

® Vefejné plnici stanice

Doba pInéni u verejné plnici stanice se pohybuje v rozmezi 3 - 5 minut. Nejcastéji jsou tyto stanice budovany u
autobusovych dopravcd, v depech technickych sluzeb, ve méstech nebo podél dalni¢nich tahl. Casto byvaji
soucasti stanic s klasickymi pohonnymi hmotami.

Obr.: Fotky domacich plnicich stanic
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Obr.: Fotka firemni plnici stanice ve spoleé¢nosti VITKOVICE CYLINDERS a.s.
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Obr.: Fotka vereiné plnici stanice v arealu Prazské plynarenské, a.s.

3.4 Hlavni komponenty plnici stanice

a) Skid - jedna se v podstaté o ram ve kterém je umistén kompresor s elektromotorem, chlazeni
jednotlivych stupni, pojistovaci ventily, ventilace, atd.

Obr.: Skid s technologii
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Kompresor je nejvyznamnéjsim prvkem v modulu stanice. Ur€uje charakteristické parametry celé plnici
stanice. Jedna se vétSinou o vysokotlaky, pistovy kompresor, ktery slouzi ke stlaceni zemniho plynu na
finalni tlak radové 200 az 300 bar ve 3 azZ 4 stupnich. Kazdy stupen kompresoru byva vybaven
odlucovacem oleje, ktery je poté odvadén prostfednictvim sbérného ventilu. Na poslednim stupni je
navic instalovan srazeci filtr. Pfislusenstvi kompresoru tvofi elektromotor o vykonu fadové desitek kW a
chladici systém.

Charakteristické parametry, podle kterych se kompresor vybira a které urcuji vysledné parametry PS
CNG jsou:

. Tlak plynu na sani kompresoru - jedna se radové o jednotky bar.
. Vystupni tlak - jedna se o rozmezi 200 - 300 bar.
. Vykonnost kompresoru (prito¢né mnozstvi) - byva zpravidla zadano v m*/hod. (obvykle v ¥adech

stovek i tisicll) spolu se stavem, ke kterému se vztahuje (tj. se sloZzenim plynu, tlakem a teplotou).
. Ptikon kompresoru - pohybuje se v desitkach a stovkach kW dle typu kompresoru.
Dalsi parametry, kterymi se kompresor vyznacuje, jsou:
e Stfedni pistova rychlost - v fadech jednotek m/s.

e Celkova ucinnost kompresorového Ustroji - pohybuje se od 70 % -90%.
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Obr.: Yysokotlaky CNG kompresor od vyrobce Ariel

Dale byva kompresor vybaven automatickym spousténim, kdyzZ je dosaZzena nastavena minimalni
hodnota tlaku v zasobniku a automatickym zastavenim kompresoru, pokud je zasobnik naplnén na
pracovni tlak.

b) Ridici panel - jedna se v podstaté o klasicky rozvadég, ktery je vybaven fidicim systémem pro fizeni
chodu celé plnici stanice. MlZzeme na ném sledovat tlaky mezi jednotlivymi stupni komprese a
bezpecnostni parametry. Toto zafizeni byvd doplnéno tzv. Soft Starterem pro hladky start systému s
nizkym pozadavkem na rozbéhovy proud.

Obr.: Ridici panel

Standard
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¢) Zasobnik lahvi - slouzi ke skladovani zemniho plynu, pro lepsi vyuZziti zasobnik( pro plnéni vozidel jsou
tyto zpravidla rozdéleny do tti dil¢ich sekci, a sice do vysoko-, stfedo-a nizkotlaké sekce. Zasobnik se
sklada z ocelovych lahvi, které urcuji jeho celkovy vodni objem, z nerezového propojovaciho potrubi s
ventily a z kovové konstrukce, v niZ jsou ocelové lahve uloZeny. Pracovni tlak lahvi je obvykle 300 bar,
zkusebni tlak 450 bar. Cim vétsi objem zasobniku, tim vice vozidel Ize obslouZit v kratkém ¢asovém
intervalu.

Obr.: Zasobnik lahvi
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d) Priority panel - jedna se o panel, ktery se pouziva jako mezi¢lanek mezi kompresorem a vicesekénim
zasobnikem. Hlavnim Ucelem je ptresmérovani proudu stlaéeného zemniho plynu pritékajiciho z
kompresorové soustavy do odbérnych zafizeni, tj. vydejnich stojan(i nebo pfislusnych sekci pevné
nadrze. Panel se sklada z méfici ¢asti, tj. ménich tlaku, ovladaci ¢asti PLC a vykonové ¢asti, jiz tvori
pneumaticky ovladané ventily.

Obr.: Priority panel
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f) Susici zaFizeni - jedna se o tlakovou nadobu, ktera je naplnéna susivem. Plyn pfes tuto nadobu
prochazi a tim dochazi k jeho vysusovani. Plyn je nutno z dlivodu mozZného vymrzani vody v tlakovych
zasobnicich ve vozidlech (zejména v zimnich mésicich) dosusovat, aby se predchazelo moznym
porucham v systému davkovani paliva ve voze nebo v prvcich samotné stanice. Zemni plyn je dosusovan
na hodnotu rosného bodu alespon -25°C pfi tlaku 200bar. Se zvySujicim se pracovnim tlakem stanice
naroky na hodnotu rosného bodu rostou, tzn. je tfeba docilit nizsi hodnoty rosného bodu.

V praxi plati, Ze vykon susice instalovaného na plnici stanici CNG by mél odpovidat minimalné
maximalnimu hodinovému vykonu stanice. Typy susic¢l rozeznavame jednak dle toho, na které strané
kompresoru je susic instalovan (umistény na vstupu do kompresoru nebo na vystupu z kompresoru), a
také dle toho, jakym zplsobem jsou susice schopny se regenerovat (bez regenerace, s regeneracni
schopnosti). Plnici stanice vybavené susenim zemniho plynu vyuZivaji technologii suseni pracujici na
principu adsorpce vodni pary z plynu na vhodném adsorpénim materidlu, vétsinou na bazi silikagelu
nebo molekulového sita

Obr.: Susici zafizeni vyrobce Zander
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g) Kontejner - specialni kovova kabina rlznych rozméri (podle vykonu a Urovné odhluc¢néni), ve které
jsou uloZeny vSechny technologické ¢asti PS. Maximalni hladina akustického tlaku, kterou kontejner
mUze propustit je zpravidla 70 dB. Soudasti kontejneru jsou dale vzduchotechnicka zafizeni zajistujici
provozni vétrani a havarijni vétrani v ptipadé uniku plynu, ¢idla pro zjisténi uniku plynu a jeho signalizace
(2 Urovné) a havarijni vyrazeci tlacitka. Kontejner rovnéz obsahuje ochranu proti uderu blesku a statické
elekttiné dle CSN EN 62305 (bleskosvody, kompletni elektricky vodivé propojeni a uzemnéni) a vnitini
osvétleni. Dvere kontejneru jsou opatreny zamky a zafizenim zamezujicim samovolnému zavreni dvefi.
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Obr.: Kontejner s technoloqgii

h) Vydejni stojan - slozi k vydeji CNG ze zasobnikd do tlakovych nadob ve vozidlech. Je vybaven
hmotnostnim mérenim pritoku plynu, mérenim teploty a tlaku a pomoci elektronického zafizeni
zajistuje plnéni tlakovych nadrzi ve vozidle na stanoveny provozni tlak 20 MPa (200 bar). Elektronicky
pocitacovy systém stojanu zobrazuje jednotkovou cenu, vydané mnozstvi a prodejni cenu vydaného
plynu. Stojany jsou vybaveny plnicimi koncovkami NGV1 (pro automobily) a NGV2 (pro autobusy), které
se napojuji pomoci rychloupinaciho systému na plnici ventil umistény u ¢erpaciho otvoru nebo v
motorovém prostoru automobilu. Vydejni stojany jsou také vybaveny fidicim a kontrolnim systémem s
pfenosem dat do platebnich terminalt
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Obr.: Plnici pistole NGV1

i) Kartovy systém - diky kartovému systému probihd platba u CNG stanic bezhotovostné on-line pomoci

béZné bankovni platebni karty nebo pomoci zdkaznické firemni karty. Pokud je uZivatel drzitelem firemni

karty, fakturuje se nasledné (na zakladé smlouvy s provozovatelem CNG PS) a zpravidla jen jednou
mésicné.
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4. Popis vozidel vyuzivajicich pohon na CNG

Vozidla pohdanénd zemnim plynem se v zasadé nelisi od vozidel pohanénych benzinem. V soucasné dobé
se vyrabéji prevazné jako dvoupalivova, sériové vyrabéna nebo se prestavuji z benzinovych na
dvoupalivova. Pouhym prepnutim z jednoho paliva na druhé je prakticky mozno vyuZivat obé paliva.

Stlaceny zemni plyn je v automobilech uchovavan v tlakovych nadrzich o pretlaku 20 MPa (200 bar). Do
nadrzi vozidla se dopravuje zemni plyn pomoci plniciho zafizeni, které vesmeés tvofi plnici stanici. Mezi
nadrzi vozidla a motorem je viazen regulator tlaku, ktery upravuje tlak plynu do zafizeni na motoru.
Podobné jako benzinové motory, mohou i plynofikované motory smésovat plyn se vzduchem raznymi
zpUsoby a mohou i fidit spalovani podle sloZeni vyfukovych plyn(.

Sériova silni¢ni vozidla na CNG vyrabi v Evropé cca 13 vyrobcl automobild, v USA 30 a v Japonsku pak
vSechny automobilky. K nejvyznamnéjsim vyrobciim CNG vozidel patfi:

e v kategorii osobnich a dodavkovych automobilt fy. Volvo (V70, S80, S60), VW (Golf Variant, Caddy),
Fiat (Multipla, Doblo, Punto, Panda, Ducato), Opel (Zafira, Astra, Combo), Mercedes-Benz (E 200,
Sprinter), Citroen (Berlingo, C3, Jumper), Peugeot (Partner, Boxer), lveco (Daily), Honda (Civic), Ford
(Focus, Transit), Toyota (Crown, Corolla) a dalsi,

e v kategorii nakladnich automobill fy. Mercedes-Benz, Ilveco, Man, Peugeot, Fiat, Ford, Toyota,
Nissan, Mitsubishi, Citroén, Renault,

v kategorii autobus( vsichni vyznamni vyrobci napf. Mercedes-Benz, lveco, MAN, Volvo, Neoplan,
Nissan, Isuzu, Renault, Van Hool a Scania, Solaris, v CR dale Tedom a SOR Libchavy.

4.1 Technika ve vozidle na CNG

Vozidlo na zemni plyn je pohanéno stlacenym zemnim plynem a je vybaveno spalovacim motorem.
Motor u CNG vozidel pracuje stejné jako motor u benzinovych vozidel. Misto smési benzinu a vzduchu se
do valcl vstfikuje smés zemniho plynu a vzduchu.

PInéni vozidel stlatenym zemnim plynem (tlak 20 MPa resp. 200 bar) se provadi prostfednictvim plniciho
ventilu u CNG plnicich stanic. Palivovou nadrzi CNG je plynova tlakova nadoba, vétsinou ocelova,
pfipadné vylehéena nadoba kompozitni. Pfi jizdé se CNG prostiednictvim vysokotlakého plynového
potrubi dostava do vysokotlakého reguldtoru, kde dochazi k redukci tlaku plynu na potfebny provozni
tlak. Krokovy motorek na zakladé signall z fidici jednotky pribézné upravuje mnozstvi plynu do
smésovace v optimalnim rezimu vykonu, spotieby paliva a mnoZstvi emisi. Ve smésovaci dochazi ke
smiseni paliva - zemniho plynu se vzduchem a vytvoreni zapalné plynné smési. Smésovac ma stejnou
funkci jako karburator i vstrikovani pfi pouZiti benzinu. Elektronicka ¢ast plynové zastavby - fidici
jednotka a emuldtor (prerusovac vsttiku) slouzi ke sprdvnému provozu vozidla na zemni plyn, prerusuje
vstfikovani benzinu a fidi davkovani plynu. U pfistrojové desky je umistén ukazatel mnoZstvi plynu, u
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dvoupalivovych vozidel véetné prepinace plyn-benzin. V zasadé je tento Udaj zavisly na velikosti nadrze,
tlaku a teploté stlaceného plynu.

Sériovd vozidla na zemni plyn jsou k dostdni s nékolika typy pohonu:

Bivalentni (bifuel) pohon

Obr.: Obrazek znazornuje ulozeni tlakovych lahvi na CNG v osobnim vozidle

Vozidlo startuje na benzin a mlze jet jak na zemni plyn, tak i na benzin. Benzinova nadrz ma minimalni
objem 15 litrd. To zarucuje vyssi dojezd vozidla. Kdykoliv béhem jizdy je mozné prepinat mezi
benzinovym a plynovym pohonem.

Monovalentni

Vozidlo startuje a jede na zemni plyn. Neni zde Zadnd benzinova nadrz. Motor je optimalizovany na
pohon zemnim plynem. Vozidla produkuji méné skodlivin nez benzinové ¢i naftové motory.

Monovalentni vozidlo s benzinovou nadrzi

Motor je optimalizovany na zemni plyn. Benzinova nadrz s maximalnim objemem 15 litr(i slouzi jako
rezerva a prodluZuje tak dojezd vozidla. Vzhledem ke skutecnosti, Ze zemni plyn ma oktanové Cislo 130,
motor konstruovany na zemni plyn ma tak oproti benzinovému motoru vyssi kompresni pomér a tedy
lepsi parametry. Automobilky zacinaji prosazovat stéle vice motory primo konstruované na zemni plyn
na Ukor upravenych benzinovych motor(. Posledni modely jiz vyuZivaji tzv. pfeplfiovani a snizovani
zdvihového objemu (downsizing). To ma za nasledek dynamictéjsi jizdni vlastnosti, snizeni spotifeby
zejména na dalnici a prodlouzeni redlného dojezdu vozidla na CNG (az 500 Km na CNG).
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Tlakové nddoby a dojezd vozidel

Vyrobci originalnich plynovych osobnich automobill zachovavaji uzitnou hodnotu vozu, tj. nezabiraji
nadrzemi zavazadlovy prostor a umistuji vétsi pocet nadrzi (zpravidla 3 az 4 nadrze) mensich rozmér(
pod vozidlo nebo pod zadni sedadla ¢i do jinych vhodnych prostor ve vozidle. U autobusl byva nadrz v
zavazadlovém prostoru nebo na stfese (u nizkopodlaznich autobust), u nakladnich automobild v
podvozku.

Tlakové nadoby jsou prevazné ocelové, u autobusll se pouZivaji také odlehcené tlakové nadoby z lehcich
hlinikovych nebo kompozitovych materialG. Ty maji podstatné nizsi hmotnost, ale jsou rovnéz
nékolikanasobné drazsi. VSechny zasobniky CNG jsou vybaveny Spickovymi bezpecnostnimi systémy.
CNG za Zadnych okolnosti nemuze nekontrolované unikat ze zasobnikl. Vyvoj CNG zasobnik( se ubira
smérem ke zvySovani kapacity plynu v nddrzi pti sou¢asném snizovani jeji hmotnosti s cilem dosdahnout
akéniho radiusu shodného se sou¢asnymi zaZzehovymi modely.

Dojezd vozidla obecné zaleZi na velikosti, poctu tlakovych nadob a na spotfebé plynu konkrétniho
automobilu, dale na charakteru provozu (méstsky, mimoméstsky) a zpUsobu jizdy. Sériové vyrabéné
automobily maji vétsi objem nadrzi napf. FIAT Multipla nebo Opel Zafira maji dojezd na zemni plyn az
550 km.

U pfestavénych osobnich vozidel s béZznou tlakovou nadobou o vodnim objemu 70 litr( se dojezd v
praméru pohybuje kolem 240 az 280 km. Primérné dojezdy autobusu se pohybuji mezi 450 km v
méstském provozu a vice nez 500 km v mimomeéstském provozu.

4.2 Prestavba vozidel na CNG

Oproti sériové vyrabénym vozidlim se prestavby musi vyporadat s fadou problémd, jako je:

nutnd homologace, STK a povoleni k provozu od dopravnich inspektoratd.
- riziko nekvalitniho provedeni praci ¢i pouZiti nekvalitnich komponentd.
- Mozna ztrata garanci v autoservisech, zasah do konstrukce vozu.

- sniZeni uZitné hodnoty vozl (nadrz v zavazadlovém prostoru, plnici hrdlo pod kapotou, sniZzeni
vykonu motoru,...).

Se zvysujici se nabidkou vozl pfimo z vyrobnich zavod( automobilek proto dochazi k postupnému
odchodu od této koncepce.
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Obr.: Schéma vozidla prestavéného na CNG pohon
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1. Tlakova nadrz
2. Regulator tlaku plynu
3. Elektronické sekvenc¢ni vstfikovace + palivova lista
4. Filtr zemniho plynu
5. Elektronicka fidici jednotka zemniho plynu (spolupracuje benzin. jednotkou)
6. Snimac teploty vody
7. Prepinaci krabic¢ka (zemni plyn - benzin ) véetné ukazatele mnozZstvi paliva
8. Snimac tlaku zemniho plynu (manometr)

9. Multiventil - bezpeénostni ventil
10. Propojovaci vysokotlaké plynové potrubi

11. Katalyzator s lambda sondou

1. Tlakova nadrz

Tlakové palivové nadrze zemniho plynu maji zpravidla objem 70 - 100 litrG. Tlakové nadoby jsou
prevazné ocelové, u autobusll se pouzZivaji také odlehéené tlakové nadoby z lehcich hlinikovych nebo
kompozitovych materialQ. Jsou stejné pevné jako ocel, vazi az 3x méné, ale jsou podstatné nakladnéjsi.
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Hmotnost ocelovych nadob se pohybuje zhruba v poméru 1 litr = 1kg. Dojezd na nadrZ o objemu 70l (14
m? stlateného zemniho plynu) = cca 250 km.

U prestavovanych osobnich automobild byvaji CNG nadoby umistény v zavazadlovém prostoru vozidla, u
sériové vyrabénych automobill pod podlahou vozidla, chranéné plastovym krytem proti odletujicimu
Stérku. Zaroven jsou tak chranény pfed agresivnimi posypovymi materialy. Diky krytu a pouZitym
konstrukénim materiallim je znac¢né sniZzena moznost vyskytu netésnosti vlivem koroze. U autobusU jsou
zpravidla CNG tlakové nadoby umistény v zavazadlovém prostoru nebo na stfese (nizkopodlazni
autobusy).

2. Regulator tlaku plynu

Slouzi k redukci vysokého tlaku plynu na poZadovanou hodnotu. Jeho soucasti je rovnéz uzaviraci ventil.
Regulator je umistén v motorovém prostoru a je napojen na vnitfni chladici okruh motoru, z néhoz
odebira teplo.

3. Elektronické sekvencni vstfikovace + palivova lista

Elektronicky vstfikovac Fidi vstfikovani plynu do saciho potrubi jednotlivych valcl. Pracuje sekvenéné,
tzn., vstiikuje zemni plyn pro kazdy valec zvlast. Palivova lista je soucasti vstfikovacl a privadi zemni plyn
od regulatoru tlaku k jednotlivym vstfikovacim.

4. Filtr zemniho plynu
Slouzi k zachycovani necistot vzniklych pfi provozu.
5. Elektronicka Fidici jednotka zemniho plynu

SlouZi ke spravnému provozu vozidla na zemni plyn, spolupracuje s benzinovou fidici jednotkou a fidi
davkovani plynu dle jizdnich rezimd a signald motoru.

6. Snimac teploty vody
Slouzi k méreni teploty vody.

7. Pfepinaci krabicka (zemni plyn - benzin) véetné ukazatele
mnoistvi paliva

Je umistén v zorném poli fidice u pristrojové desky, u sériovych vozidel je jejich soucasti. Pfepnutim z
benzinu na plyn se prerusuje pfivod benzinu, otevira privod plynu z reguldtoru, zapina se regulace plynu
v zavislosti na Udajich lambda sondy, uvede se do provozu ukazatel paliva - zemniho plynu.

8. Snimac tlaku zemniho plynu
Manometr, umistény v motorovém prostoru méfi hodnoty tlaku v nadrzi.

9. Multiventil
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Tlakové nadoby jsou osazeny armaturami pro bezpecny a spolehlivy provoz - multiventilem s manudalnim
a elektromagnetickym uzavérem, zpétnym nadpritokovym ventilem a tlakovou a tepelnou pojistkou.
Mulitventil ma jak funkce provozni - uzavird tlakovou nadobu pfi vypnutém zapalovani, fidi odebirani
plynu z nadoby, tak bezpecnostni - v ptipadé poruchy potrubi (poklesu tlaku) automaticky prerusi pritok
plynu, vypusti plyn pfi daném pretlaku, tepelnd pojistka odpusti zemni plyn z nddoby v pfipadé pozéru.

10. Propojovaci vysokotlaké plynové potrubi

Pti pInéni privadi zemni plyn z plniciho ventilu do tlakové nadoby, pfi plynovém provozu pfivadi zemni
plyn z tlakové nddoby do regulatoru. Tlakové rozvodné potrubi je bezeSvé ocelové a spoje jsou zajisStény
Sroubovymi spoji, podobné jako napftiklad rozvody brzdové kapaliny u hydraulickych brzd automobild.
Tento typ spoje je z hlediska mozného Uniku paliva bezpec¢néjsi nez spony na pryZovych hadicich
rozvadéjicich kapalna paliva.

11. Katalyzator s lambda sondou

Katalyzator umistény v prostoru vyfuku je vybaven lambda sondou, ktera analyzuje sloZeni vyfukovych
plynd. Na zakladé jejich udajl elektronicka jednotka fidi davkovani plynu.

Dodatecna prestavba vozidla na CNG tedy predstavuje zabudovani komplexu sestavajiciho z CNG tlakové
nadoby, regulatoru, plniciho ventilu, fidici jednotky a propojovaciho materialu pro zajisténi funkéniho
pohonu vozidla na stlaéeny zemni plyn podle platné legislativy. Soucasti provedeni pfestavby vozidla je
doplnéni zmény pohonu do technického priikazu na Dopravnim inspektoratu Policie CR, které je
predpokladem jeho provozovani na verejnych komunikacich.

Technické kontroly

Vozidla na zemni plyn maji stejné intervaly technickych kontrol jako vozidla s klasickym pohonem a
servisni prohlidky provadény dle pokynu vyrobce v béZznych pravidelnych intervalech. U sériové
vyrabénych vozu jsou pfislusné autorizované servisy opravnéni provadét opravy CNG vozidel. U
prestavénych vozidel provadi opravy odborné firmy, které se zabyvaji prestavbou CNG vozidel a maji pro
to opravnéni.

VyuZivat plyn jako pohonnou hmotu Ize na zdkladé jedné z nasledujicich variant:
a) Sériové vyrabéné vozidlo s pohonem na plyn a s plnymi garancemi nového vozu.

b) Typové (hromadnd) pfestavba vozidla v rémci homologace pfestaveb. Vétsina typl vozidel Skoda
(Favorit, Felicia, Pick up, Octavia, Fabia) ma v sou¢asnosti v Ceské republice homologace, na jejichz
zakladé Ize vozidla s klasickym pohonem hromadné prestavovat na pohon zemnim plynem.

c) Individualni prestavba vozidla a nasledné schvaleni zpUsobilosti k
provozu.
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Dle normy ECE R110 musi byt plynova zastavba pti schvéleni vozidla do provozu zkontrolovana
autorizovanou odbornou firmou provadéjici prestavby.

4.3. Bezpecnost vozidel na CNG

Ackoliv se plynné pohonné hmoty vyuzivaji vice nez 130 let, panuje u nas misty stale neopodstatnéna
obava z vyuzivani zemniho plynu, a to z divodu jeho vyuZivani pod velmi vysokym tlakem. Ve
skutec¢nosti jsou vozidla na zemni plyn bezpecnéjsi nez vozidla pouzivajici benzin, naftu nebo LPG. Tento
fakt vyplyva nejen z fyzikdlnich vlastnosti zemniho plynu, ze zkusenosti z dlouhodobého provozu, ale i z
raznych Setfeni a studii (napf. studie ADAC - vysledek narocného testu tohoto némeckého autoklubu
prokazal, Zze CNG automobily jsou bezpecné, a to i v pfipadé pozaru).

Pti praktickém posuzovani pozarniho nebezpeci hoflavych latek pfihlizime k jejich chemicko-fyzikalnim
vlastnostem. Kromé bodu varu, mérné hmotnosti, rozpustnosti ve vodé, které ¢asto pomahaji urcit
vhodny hasebni prostiedek, je tfeba mit na zieteli teplotu vzplanuti, teplotu hofeni, teplotu vzniceni,
oblast vybusnosti, teplotu samovzniceni, teplotu zhnuti a vyhfevnost. Soucasné je tfeba prihlédnout k
tomu, zda se nejedna o latku, ktera je oxidacnim prostfedkem nebo ma sklon k samovzniceni.

Vysledky expertiz vozi{ na kapalné PHM:

e U vozl s pohonem na kapalné PHM muze snadno dojit k Uniku z nadrzZe ¢i z palivového systému
(prorazeni, netésnost, navrtani nadrze zlodéjem, ...).

e Pary benzinu a nafty jiz pfi malém uniku vytvafi v okoli vozu vybusné prostiedi.
e Nizkda mez vybusnosti par benzinu a nafty ve smési se vzduchem (jiz od 0,5 %).

e Snadné vzplanuti a vzniceni benzinu (postacuji nizké teploty, horky motor i vyfuk, staticka elektfina,

J).
Vysledky expertiz vozii na CNG:

e U vozl s CNG pohonem je maximalni snaha konstruktér zabranit Gniku z nadrze ¢i z palivového
systému (odolné silnosténné tlakové nadoby umistény na spodku vozidla, specidlni bezpeénostni
multifunkéni ventily, specidlni materialy potrubi, trasy vedeni potrubi, ...).

e Hrozba potencialniho Uniku CNG je podstatné nizsi nez u kapalnych PHM, zemni plyn je, na rozdil od
par kapalnych paliv a LPG, lehci neZ vzduch a je proto snadnéji odvétratelny (pfi Uniku se volné
rozptyluje).

e 7 hlediska vybusnosti je u zemniho plynu potteba vyrazné vyssi koncentrace ve smési se vzduchem
neZ je tomu u ostatnich paliv (témér devétkrat vyssi nez u naftovych vypar, vice nez sedmkrat vyssi
neZ u benzinovych par a ptiblizné trikrat vyssi nez u LPG).
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evvs

e Nejvy3i teplota vzniceni (u zemniho plynu je to cca 537 °C) a tedy nejnizéi nachylnost k
samovzniceni.

Zavéry vysledkd expertiz pfi porovnani vozu:

® Navozy s CNG pohonem z vyrobnich zavodl automobilek po pozarné bezpecnostni strance se
doporucuje minimalné pohlizet shodné jako na vozy s pohonem kapalnymi PHM.

e Technicka opatfeni pro poZarni a bezpecnostni zajisténi objektl a prostort pro CNG vozidla mohou
byt standardni jako pro ostatni vozidla na kapalné PHM. CNG se z prostort dokonce rychleji odvétra
neZ roztekly benzin, pfi mozném Uniku dosahuje nizsi vybusné koncentrace se vzduchem.

e Presto lze doporucit do objektl (podzemnich gardzi) instalaci detekce mozného Uniku metanu (ZP)
se zvukovou a optickou signalizaci pfi prekroceni nastavené hodnoty koncentrace.

e Vozidla s benzinovym pohonem vykazuji vyssi potencial pozarniho rizika nez vozy s CNG pohonem

(ad absurdum - dle soucasnych ¢eskych zakond CNG vozidla nemuzou zajizdét do podzemnich

garazi).

Problematika garaZovani CNG vozidel

V pribéhu roku 2010 by mélo dojit ke zménam ¢i Upravam vyhlasek, tykajicich se garaZovani a parkovani
CNG vozidel. Pro tuto podporu byly v roce 2009 vytvoreny dvé nezdvislé studie zabyvajici se
garazovanim CNG vozidel. Ze studie Centra dopravniho vyzkumu ,, Pfedpisy pro parkovdni CNG vozidel v
gardZich ve stdtech EU, posouzeni a doporuceni pro CR" zcela jasné vyplyva, Ze CR je jedinou zemi z 18
oslovenych statli EU, kde je gardZzovani CNG vozidel v podzemnich hromadnych gardzich prozatim
zakazano. Odbornici se v rdmci studie shoduji, Ze vétsina zemi necini mezi vozidly homologovanymi k
provozu na pozemnich komunikacich rozdil a plati pro né stejné podminky. Také studie VSB-TU Ostrava,
Fakulty bezpecnostniho inZenyrstvi (FBI) ,Bezpecnostni studie pro parkovdni vozidel s pohonem na CNG
ve verejnych hromadnych podzemnich gardZich" potvrzuje, Ze vozidla na stlaceny zemni plyn jsou
bezpecna a rozhodné nepredstavuji v garaZich oproti benzinovym pohonlim Zadné zvyseni rizika.

Rok 2010 se zda byt jako prelomovy a nezbyva véfit, Ze se podafi neopodstatnéné prekazky ve vztahu k
CNG pohonlm odstranit a zajistit rovnocenné podminky pro garazovani a parkovani vozidel s klasickymi
pohony i CNG pohony.
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Obr.: Multifunkéni bezpetnostni ventil pro CNG tlakové nadoby

Elekirické odpojeni
{magneticky ventl)
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5. Dalsi alternativni paliva v dopravé, soucasny stav zavadéni,
perspektiva jejich dalSiho rozvoje a SirSiho vyuziti

Jednim z hlavnich argument( pro pouZzivani alternativnich motorovych paliv jsou ekologické divody.
Alternativni plynna a kapalna paliva v porovnani s klasickymi pohonnymi hmotami na ropné bazi -
automobilovym benzinem a motorovou naftou obecné predstavuji mensi zatéz pro ovzdusi jak z hlediska
emisi sklenikovych plynda, tak i dalSich anorganickych a organickych skodlivin obsazenych ve vyfukovych
plynech spalovacich motor( - oxidu uhelnatého (CO), oxid( dusiku (NOx), celkovych uhlovodik( (HC),
pevnych ¢astic (PM) a minoritnich organickych sloucenin s vysokym rizikovym potencidlem (napf.
polyaromatické uhlovodiky, aldehydy, alkeny). Vyhodou plynnych paliv je skutecnost, Ze v pfipadé jejich
Uniku nepredstavuji zatéz pro vodni zdroje a ptdu, vyhodou nékterych kapalnych alternativnich paliv na
bazi rostlinnych zdrojl -bionafta, bioetanol - je jejich lepsi biologicka odbouratelnost ve srovnani s
klasickymi motorovymi palivy na ropné bazi.

PFi posuzovani ekologické vyhodnosti pouZziti alternativnich paliv neni mozno hodnotit pouze finalni fazi
jejich spotreby ve vozidlech, ale cely ,,Zivotni cyklus" zahrnujici i predchazejici faze produkce zdrojd,
vyroby paliva a jeho distribuce ke spotrebiteli a konecné pouZiti ve vozidle. Pfi vyrobé témér kazdého
druhu alternativniho paliva se vice ¢i méné spotfebovava energie z neobnovitelnych zdrojd. Pfevainé se
jedna o elektrickou energii a motorova paliva pouzita v zemédélstvi a dopravé. Proto je objektivni pouze
komplexni analyza, ktera umoznuje zohlednit skutecnost, Ze v nékterych pripadech muze byt vyrobni
faze natolik ekologicky a energeticky narocna, Ze je v celkové bilanci zcela negovan pozitivni efekt
konecné spotreby paliva ve vozidle (napf. vodik). Lze obecné konstatovat, Ze prakticky u vSech
alternativnich motorovych paliv, pouze s vyjimkou zemniho plynu a LPG, je faze predchazejici konecné
spotfebé energeticky velmi ndrocna. Spotieba energie ve fazi ,od zdroje do nadrze" v lepSim ptipadé
odpovida vlastnimu vyuZitelnému energetickému obsahu alternativniho paliva (synteticka kapalna
paliva, vodik vyrobeny ze ZP nebo biomasy), ve vétsiné uvadénych variant vSak vyuZitelny energeticky
obsah paliva 1,5 aZ 5krat prekracuje (bioetanol, bionafta, elektrolyticky vodik). Potvrzuje se, Ze energie
obsaZend v biomase ¢i prirodnich zdrojich je velice malo koncentrovana a vétsi ¢ast vyuzitelného
energetického potencialu obnovitelnych zdrojl je nutno rezervovat pro vyrobu alternativnich paliv a
nebude ji moZno efektivné vyuzit ve fazi konecné spotreby.

Posuzovani ekonomické vyhodnosti je Uzce spojené s cenou ropy. Vyrobni cena viech typl
alternativnich paliv je i pfi cené ropy 60 USD za barel vyssi neZ cena energeticky srovnatelného mnozstvi
konvencnich kapalnych motorovych paliv ropného plvodu. Jediné vyjimky predstavuji zemni plyn,
bioetanol vyrobeny z odpadni sldamy a rovnéz i stlaceny vodik ze zplyriovani dfevni hmoty. Vibec
vyrobné nejdrazsi je elektrolyticky vodik. Nar(st ceny ropy se ¢astec¢né odrazii v ristu ceny
alternativnich paliv. Dalsi narlst cen ropy nad Uroven 70 USD za barel s velkou pravdépodobnosti smaze
rozdily v cenach motorové nafty a benzinu na strané jedné a bioetanolu a bionafty na strané druhé a
tato paliva se stanou konkurence schopna. P¥i nizsich cenach ropné suroviny je nutno alternativni paliva
cenové ¢i danoveé zvyhodnovat. V pfipadé vodiku nelze vyrovnani jeho vyrobnich nakladid s naklady
béznymi pro vyrobu konvenénich motorovych paliv ocekavat ani pfi zvySeni ceny ropy na 80 USD za
barel.

Studie: Ptehled podminek vyuZiti bioplynu v dopravé 59



Technologicka agentura
‘ Ceské republiky

TA03020421
5.1 Bionafta

Bionafta je metylester vyrobeny z rostlinného nebo Zivoc¢isného oleje, resp. tuku, kvalitou odpovidajici
kvalité klasické motorové nafty, uzivany jako biopalivo. Bionafta je v CR roziifenym biopalivem s
dlouhodobou tradici, tvofi ji estery mastnych kyselin pouzivané jako palivo ve vznétovych motorech. V
CR jsou vyuzivany jako automobilové palivo metylestery mastnych kyselin fepkového oleje (MERO),
které jsou pfimichdvany do motorové nafty v objemu od 5 % do 31 %. Ve svété je nejCastéji
distribuovana smés 20 % bionafty a 80 % motorové nafty (B20). V zahranici je pod pojmem bionafta
chapano i smésné palivo s pfimésemi methylester(i mastnych kyselin, na rozdil od CR, kde bionafta je
definovdna jako 100 % metylester mastnych kyselin a smésné palivo je termin pro smés bionafty a
motorové nafty. U smésnych paliv s obsahem do 31 % objemu bionafty Ize provozovat vozidla bez Gprav
motoru, pfi provozu na 100 % bio

Ekologické hodnoty bionafty

Vysledky studii méreni emisi pfi spalovani bionafty prokazuji vliv mnozstvi pfimichané bionafty do
konvencniho paliva na mnoZstvi emitovanych vzdusnych skodlivin. Je prokazana klesajici zavislost
mnozstvi emitovanych PM, CO, HC na zvySujicim se poméru pfimichavané bionafty. Emise NOx naopak
se zvysSujicim se mnozstvim primichané bionafty Umérné vzristaji. (Vysledky vyzkumu Environmental
Protection Agency provadéného v roce 2001. | ptes stafi vyzkumu jsou to jediné v soucasnosti stale
publikované relevantni vysledky emisnich faktora tézkych nakladnich vozidel provozovanych na naftu
jsou Upravy motoru nutné.

Tab.: Porovnani zmény emitovanych £kodlivin bionafty B100 a smésného paliva

B20 s motorovou naftou

Skodlivina B100 B20
co - 48 O -12 %
NOx + 10 % -2 045 a7 + 2%
HC -67 % - 20 %
PM -47 % -12 %

Graf: Zavislost mnoZstvi emitovanych skodlivin na mnozstvi pfimichané bionafty
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Zhodnoceni bionafty v dopravé:

Klady:

obnovitelné palivo,
nizsi emise CO, HC, PM,
snizeni zavislosti na dovozu ropy,

zvySeni zemédélské produkce technickych plodin mizZe vést k vytvoreni novych pracovnich
prileZitosti.

Zapory:

nutné Upravy motoru pfi provozu na 100 % bionaftu,

tvorba Usad v motoru, zanaseni vstfikovacich trysek a tim i zhorSeni exhalacnich parametr,
vySsi emise NOX,

vys$si cena paliva,

vyssi spotteba paliva (cca 0-5 %) z dlivodu mensiho energetického obsahu oproti klasické nafté,
pokles vykonu vozidla (cca 5 %),

nutnost zkraceni vyménnych Ih(t oleji na polovinu,

ztrata zaruky od vyrobce na provozované vozidlo na smésné palivo (zavisi na vyrobci),
rezervovany postoj vyrobcl k provozu na smésna paliva a Cista biopaliva,

hrozi nedostatek surovin po vétsim rozsiteni bionafty jako paliva a rlist cen bionafty v souvislosti s
rostoucimi cenami konvencnich paliv.
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5.2 Bioethanol

Bioethanol je oznaceni pro ethanol vyrobeny technologii alkoholového kvaseni z biomasy. Pro vyrobu
bioetanolu je vhodna jakakoliv biomasa, ktera obsahuje dostate¢né mnozstvi cukri (cukrova repa,
cukrova trtina) nebo latek, které Ize na cukr prevést, jako jsou Skrob nebo celuléza. Kvasny neboli
fermentacni zplsob vyroby bioetanolu z biomasy je zaloZen na plsobeni enzym (bilkovinnych
katalyzator() mikrobni buriky (vétsinou bunék nékterych kvasinek) v procesu, kterému se fika lihové
kvageni. V podminkach CR je v sou¢asnosti mozné realizovat dva zakladni technologické postupy vyroby
bioetanolu vhodného pro pohon motorovych vozidel, a to z obilovin a z cukrové fepy. Za perspektivni je
dale povaZovana vyroba bioetanolu z lignocelulézovych surovin - rychle rostouci energetické plodiny
(napf. vrba, blahovicnik eukalyptus, atd.), zbytky ze zemédélské produkce (napt. slama, fepné fizky,
vylisovana cukrova tttina), zbytky ze zpracovani dfeva a dalsi dfevnaté odpady a organické podily
komunalniho pevného odpadu. Na budoucim komerc¢nim vyuZiti lignocelulézovych surovin se ve svété
intenzivné pracuje, komercni vyuziti se predpoklada v horizontu 10 - 15 let.

Bioetanol je vzhledem ke svym fyzikalné-chemickym vlastnostem primarné predurcen jako palivo pro
zazehové motory, a to ve formé jeho smési s uhlovodiky v Sirokém rozmezi koncentraci. Paliva s nizkym
obsahem etanolu v palivu (do 5 resp. 10 % obj.) nebo paliva s pfidavkem ETBE na bazi bioetanolu Ize
pouzit k pohonu motorovych vozidel s motory konstruovanymi pro spalovani bézného autobenzinu
ropného plvodu. PouZiti smési s vétsim obsahem etanolu (aZ 85 % obj.) je mozné pouze ve specialné
upravenych pohonnych jednotkach. Existuje mozZnost pouZiti etanolu jako paliva i ve vznétovych
motorech, kdy je stlaend smés vzduchu a par etanolu vznécovana vstifikem malé davky motorové nafty.
Tato aplikace etanolu vsak zatim narazi na fadu technickych problému a je viceméné stéle jesté ve fazi
vyzkumnych praci.

Ekologické hodnoty bioetanolu

Nejvétsim prinosem bioetanolu jako paliva je zejména snizeni emisi sklenikovych plyn(. Pro snizeni vlivu
dopravy na globalni oteplovani jsou vyvijeny technologie flexi-fuel, které umozniuji spalovat v motoru
libovolné smési automobilového benzinu s etanolem v rozsahu 100 % automobilového benzinu az 15 %
benzinu + 85 % etanolu. V soucasnosti jsou vyvijena a prezentovana flexi-fuel vozidla, ktera umoznuji
provoz na 100 % etanol. Dle spole¢nosti FORD, flexi-fuel technologie mohou vést aZ k
sedmdesatiprocentni redukci celkovych emisi CO, v porovnani s tradi¢nimi benzinovymi motory.

Zhodnoceni bioetanolu v dopravé
Klady:

- obnovitelné palivo,
- nizSi emise CO,, NOx, HC,

- sniZeni zavislosti na dovozu ropy,

Studie: Ptehled podminek vyuZiti bioplynu v dopravé 62



Technologicka agentura
y | Ceské republiky
TA03020421

- zvySeni zemédélské produkce technickych plodin mizZe vést k vytvoreni novych pracovnich
prileZitosti.

Zapory:

- vysSi ceny vozidel,

- vyssispotreba paliva (narlst o 70 % az 80 %),

- vysSi ndklady na udrzbu vozidla (aZz o 50 %),

- ve srovnani s klasickym palivem, benzinem, smési etanol/benzin maji vy$si vyparné teplo, coz
zhorsuje chovani pohonné jednotky v rliznych rezimech (driveability), a to zejména pfi nizkych
teplotach (studené starty),

- neni vybudovana infrastruktura pro ¢erpani pohonnych hmot,

- nedostatek vyrobnich kapacit bioetanolu,

- hrozi nedostatek surovin po vétsim rozsifeni bioetanolu jako paliva a rist cen bioetanolu v
souvislosti s rostoucimi cenami konvencénich paliv.

Biopaliva v Ceské republice

Ceska republika je evropskym lidrem ve vyrobé biopaliv. Vlada CR pfijala v listopadu 2009 néavrh
Ministerstva Zivotniho prostifedi na zvyseni bioprisad v nafté ze soucasnych 4,5 procenta na 6,3 procenta
a v benzinu z 3,5 procenta na 4,5 procenta a to jiz od dubna 2010, coZ znamen3, Ze se v porovnani s
ostatnimi Evropskymi zemémi budeme predbihat. EU nafidila nahradit ropna paliva deseti procenty
biopaliv aZ v roce 2020. Cesko béhem dvou let tento pldn splnilo uz na 40 procent a projde-li viadni
navrh, bude mit v dubnu 2010 splnéno jiz na 54 procent. Biopaliva jsou vyrazné drazsi (zhruba o 80 %)
nez tradi¢ni pohonné hmoty vyrobené z ropy. Narust podilu biopaliv v PHM tak povede ke zdrazeni
benzinu i nafty.

Limity vyssiho podilu bioloZzek v pohonnych hmotach jsou v mnozstvi obdélavanych ploch, coZ ve svém
dlsledku kazi Zivotni prostfedi. Kromé toho je vyroba biopaliv drahd. Povinné primichavani nizkého
procenta bioslozky do benzinu a nafty navic nema prakticky Zadny vliv na mnozZstvi ropy a pohonnych
hmot, které je zapotrebi dovézt. Vyssi vyuziti vysokoobjemovych paliv, kterd tvofi z 85 % bioslozky (E85),
narazi na nezajem vyrobcl automobil(l. Na vozidla, ktera by jezdila na E85 na nasich silnicich nenarazite.

Soucasna biopaliva se vyrabéji z potravinarskych surovin - plochu na polich obsadily plodiny vhodné na
spaleni v motorech, co? v mnoha zemich extrémné zdraZilo zékladni potraviny. Rada zemi proto radéji
vyckava a spoléha na vyvoj takzvanych biopaliv druhé generace, ktera by se ziskdvala z béZnych odpad(
vCetné téch domovnich. Ekologicky pfinos biopaliv navic v poslednich letech zpochybnila po svété celd
fada expertd a instituci véetné Svétové banky. Do Evropy se totiZ zacaly, po uzakonéni biopaliv,
postupné dovazet levnéjsi primési z Malajsie, Indie nebo Brazilie. Emise pfi dovozu tak jejich ekologicky
pfinos vyrusi. Povinné zavadéni biopaliv bylo také oznaceno jako hlavni pfi¢ina prudkého rlistu cen
obilnin a potravinové krize v chudych zemich svéta. Nové naroky na pldu nuti farmare expandovat do
novych oblasti, coZ ¢asto znamena kacet lesy a destné pralesy nebo vysusovat mokfiny. To uvolfiuje do
ovzdusi ohromné mnoZstvi emisi a rusi jakykoli teoreticky pfinos biopaliv.

Studie: Pfehled podminek vyuZiti bioplynu v dopravé 63



Technologicka agentura
y | Ceské republiky
TA03020421

Vyrobci aut a ekologové tvrdi, Ze biopaliva nemaji negativni vliv na motory, pfesto petrolejarsky primysl
vydal doporouceni, Ze pohonné hmoty do pétiprocentniho podilu biopaliv se maji upotrebit do tfi
mésicu.

5.3 LPG

LPG je smés propan-butan ziskana jejich zpracovanim. Zkapalnéné ropné plyny (Liquefied Petroleum
Gases) Ize ziskat ze dvou zdrojl a to ze zemniho plynu (zhruba 60 % celkové bilance LPG) a z ropnych
rafinerii - z primarniho i sekunddarniho zpracovani ropy (zhruba 40 % celkové bilance LPG). Potencial
ropného LPG je limitovan svétovymi zasobami ropy. Naopak se ale predpoklada zvyseni produkce LPG ze
zemniho plynu v souvislosti s jeho o¢ekdvanym rostoucim vyuZzitim. S tim souvisejici zvyseni tézby
zemniho plynu a jeho lepsi zpracovani by mélo zvysit dostupnost LPG, coZ by mélo vést i k naslednému
mirnému zvyseni jeho vyuZiti jako pohonné hmoty v dopravé. Zdrojem LPG v CR jsou piedeviim dovozy
ze zahranici, nejvétsi podil na dovozu ma Némecko, Kazachstan a Rusko.

LPG zkapalnénim zmensuje svij objem cca 260x, uchovava se pod tlakem v tlakovych nadobach. Pary
LPG jsou aZ dvojnasobné tézsi nez vzduch, mohou se proto kumulovat v niZe poloZzenych mistech s
rizikem vzniku poZaru (tvorba vybusné smési). LPG mUZe rovnéz akumulovat statickou elektfinu s
nebezpecdim vzniku elektrického vyboje.

LPG neni toxicky, avsak pary LPG mohou pUsobit narkoticky, zplsobovat bolesti hlavy, Zaludec¢ni
nevolnost, drazdéni oci a dychacich cest. Pfi expanzi kapalného LPG do prostoru s atmosférickym tlakem
dochazi v dlisledku odparovani k silnému ochlazeni kapaliny (aZ na teploty okolo minus 45°C), proto pfi
styku zkapalnéného plynu s pokozkou hrozi vznik omrzlin.

vvvvv

pro pouziti LPG jako topného plynu pro prlimysl nebo domacnosti. Obtize, které se v provozu
plynofikovaného vozidla projevi vlivem nekvalitniho paliva, Ize rozdélit podle pric¢in do dvou skupin:

a) Problémy spojené s vétsim obsahem siry v palivu

Tvorba krystalickych sirnych sloucenin s kovy (sulfid() zejména pti pouziti médéného palivového potrubi,
které se postupné usazuji v regulacnich ¢lenech plynové soustavy a omezuji mechanickou funkci téchto
systém(l. Poskozovani tésnosti ventild v regulatoru tlaku pfi zachyceni krystalkd kovovych sloucéenin siry
na sedle ventilu. Zanaseni sirnych kovovych sloucenin do valci motoru spojené s tvorbou svodovych
Usad na elektrodé zapalovaci svic¢ky s postupnym zhorSovanim az vynechdvanim zapalovani smési.

b) Problémy spojené s pritomnosti tézko odpafitelnych podilli v palivu

Hromadéni olejovitych vysokovroucich zbytk( v regulacnich ¢lenech plynové soustavy zplsobuje v
dlsledku zhorsené pohyblivosti mechanickych prvkd postupné omezovani jejich funkce (nap¥. mize vést
k zna¢nému ochuzeni smési pri akceleraci). Zmensovani prato¢ného profilu plynovych armatur a
zhorsovani pohyblivosti mechanickych prvkd v regulacnich systémech pfi elektronickém tizeni bohatosti
smési jsou pric¢inou nestalosti sefizeni motoru s negativnimi dlsledky na jeho vykonové i emisni
parametry. Pfitomnost vyssich uhlovodik(i aromatického pripadné olefinického charakteru v LPG mize
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pUsobit agresivné na pryzové Ci plastové soucasti (membrany regulatoru, tlakové hadice apod.) plynové
zastavby vozidla v dlsledku vyluhovani zmékcovadel (kfehnuti a Unava materialu).

K pfepravé vétsiho mnoZstvi LPG po pevniné se prevainé pouzivaji zeleznic¢ni cisterny s kapacitou 10-50
t. Pro prepravu LPG po pozemnich komunikacich se pouZivaji riizné typy autocisteren, cisternovych
navésl nebo autocisteren s pfivésem. UZitna kapacita autocisteren se pohybuje v rozmezi 8-16 t, jejich
akéni radius je hospodarnosti omezen na cca 200 km.

LPG lze pouzit v pistovych spalovacich motorech, které pracuji jak vznétovym, tak zazehovym zplisobem.
Plynové vznétové motory jsou nejcastéji realizovany jako tzv. dvoupalivové motory, pracujici s plynnym
palivem jako hlavnim a kapalnym jako pomocnym (vznécovacim). Nejrozsifenéjsi pripady realizace
plynovych pistovych spalovacich motor( predstavuji plynové zaZzehové motory. Jsou zpravidla vytvoreny
jednoduchymi prestavbami plvodné pouze benzinovych motor(, jako dvoupalivovych systému s
prepinanim mezi benzinem a LPG, nebo vznikaji slozitéjsi rekonstrukci motor( ptvodné naftovych (tj.
vznétovych) na plynové, jednopalivové, zazehové motory. Konstrukci specialné plynovych zazehovych
motoru se ve svété zabyva pouze nékolik firem. U vozidlovych benzinovych motorl starSiho data vyroby
Ize pfi spravném setizeni palivového systému na plynné palivo dosahnout proti benzinu urcitého
zlepseni, nikoliv vSak vyrazného. Pro novéjsi benzinové motory, vybavené palivovym systémem s fadou
opatteni na snizeni vyfukovych emisi a fizenym TWC (tficestnym) katalyzatorem, nelze bez technicky
obdobného palivového systému na plynné palivo, se zlepSenim (ale i zachovanim) ekologickych
vlastnosti motoru vibec kalkulovat. Kvalitni palivovy systém pro plynné palivo pfitom umoznuje vyuzit
prednosti plynu pfi tvorbé smési a nasledné pfi jejim hofeni ve valci motoru s vyznamnym sniZzenim
emisi. Pfi spravném sefizeni maji plynové zazehové motory proti motorlim benzinovym nizsi vyfukové
emise ve vSech dnes sledovanych slozkach vlivem vyhodnéjsich vlastnosti plynného paliva predevsim z
hlediska lepsi homogenity smési - v takovych pripadech Ize tedy o LPG hovof¥it jako o ekologickém palivu.

LPG v porovndni s benzinem a motorovou naftou pfinasi zcela minimalni snizeni emisi sklenikovych
plynd, mnohem vyznamnéjsi je prispévek k redukci emisi rizikovych polutant(, zejména u starsiho
vozového parku. Zdroje LPG jsou Uzce svazany se zdroji ropy a zemniho plynu, jedna se o motorové
palivo predevsim stfrednédobého horizontu.

Ceska republika patfi k zemim s dlouhou tradici pouZivani LPG jako paliva pro pohon motorovych
vozidel. Odhaduje se, Ze je v tuzemsku provozovano okolo 200 tis. vozidel s LPG zastavbou, prakticky
vyhradné v kategorii osobnich automobild a lehkych uzitkovych vozidel (vesmés se jedna o prestavby).
Pohon LPG v nejvétsi mife vyuzivaji vozidla stariho data vyroby (pfestavby S 120, S Favorit, S Felicia)
nova vozidla na LPG vyrabi SUBARU a nové také Skoda Auto - verze Octavia LPG. Velkou vyhodou LPG v
CR je velmi kvalitni infrastruktura ¢erpacich stanic (pfes 800 stanic) - jedna z viibec nejhustsich siti v
Evropé, s dojezdovou vzdalenosti nepresahujici 10 km.

Zhodnoceni LPG v dopravé

Klady:

- bezproblémova dostupnost na trhu,
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méné namahany klikovy mechanismus motoru - oktanové cislo LPG je vyssi neZ u automobilového

benzinu. Chod motoru je proto znatelné mékci a tissi s pozitivnim vlivem na vyrazné nizsi razové
namahani vSech mechanickych dild motoru.

méné namahané stény valcu, pisty a pistni krouzky - LPG nekondenzuje na sténach valce a
nenarusuje mazaci olejovy film,

méné namahané treci plochy motoru - motorovy olej je méné znecistovan pevnymi karbonovymi
Usadami, které se pti provozu na LPG tvofi zcela minimalné, a tim se prodluZuje potfebna mazaci
schopnost oleje béhem jeho Zivotnosti.

nizsi hluénost motora.

Zapory:

vice namahana zapalovaci soustava - vysokonapétovy obvod (zapalovaci svi¢ky a kabely) musi byt ve
100 % stavu, Zivotnost svicek pfi provozu na LPG je max. 15 000 km,
vice namahana vyfukova soustava - vyfukové plyny maji obecné vyssi teplotu a prakticky neobsahuiji

7

pevné Castice a aerosoly uhlikového a uhlovodikového charakteru, které se usazuji na vnitfnich

plochach vyfukového systému a ¢astecné jej tak chrani proti korozi. Pti vylu¢ném nebo prevainém
provozu na LPG vyfuk dfive koroduje.

vice namahana chladici soustava - pokud neni v dobrém stavu a jiz pfi provozu na klasické kapalné
palivo (benzin, motorovou naftu) pracuje na hranici moznosti, mlze vzhledem k vy3si teploté
spalovani dochazet k prehtivani motoru,

vice namahané ndapravy vozidel - u nékterych vozidel, zvlasté pfi pouziti vétsi plynové nadrze,
dochdazi ke zméné rozlozeni hmotnosti a stabilné vy$simu zatiZzeni zadni ndpravy. Z toho vyplyva nizsi
svétla vyska vozu v zadni ¢asti a tim sniZzena prichodnost pfi jizdé na nerovnostech.

je zbytkova frakce benzinu (zbytkova = nema takovou kvalitu, jakou by palivo mélo mit) - velka
rozdilnost jednotlivych SarzZi (zalezi na distributorovi, zdroji),

kolisajici kvalita LPG na jednotlivych plnicich stanicich, ztrata vykonu motord,
kazdorocni kontroly automobild, pfipadné i vymeény nékterych soucastek
cena LPG castéji kolisa - rychleji reaguje na rlst cen ropy a pohonnych latek

vySsi spotieba paliva pfi pouZiti LPG (cca 10 - 15 %) pro prepravu na velké vzdalenosti se pouzivaji
tankery, Zeleznicni cisterny, autocisterny, sudy, velké lahve,

v vy

v plynném skupenstvi je tézsi nez vzduch - pfi pfipadném uniku tedy klesa do nejnizsich mist, kde se
hromadi, vytvari neviditelnou hladinu a pak v extrémni situaci hrozi vybuch (proto zakaz vjezdu do
podzemnich garazi),

mez vybusnosti ve smési se vzduchem 1,5 az 11 %, teplota vzniceni 430 °C,
neni brano jako natolik ekologické, aby bylo dariové zvyhodriovano (ekologickou dani),

z velké Casti zavisi na ropé, jejiz zasoby jsou omezené = o LPG nelze hovofit jako o alternativnim
palivu budoucnosti.
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54 Bioplyn

Bioplyn je plynna smés metanu a oxidu uhli¢itého, kterd v mensi mite obsahuje jesté nékteré dalsi
minoritni slozky organického ¢i anorganického charakteru.

Bioplyn a bioplynové systémy predstavuji energetické zdroje s pozitivnimi pfinosy pro ochranu Zivotniho
prostiedi. Bioplynové systémy ve viech moznych uspofadanich pracuji jako plné obnovitelné
energetické zdroje transformuijici a vyuZivajici solarni energii. Termin bioplyn je v souéasné technické
praxi pouzivan pro plynny produkt anaerobni metanové fermentace organickych latek, tj. rozkladu bez
pfistupu vzduchu, uvadéné téz pod pojmy anaerobni digesce, biometanizace nebo biogasifikace.
Vyznamnou surovinu pro vyrobu bioplynu predstavuje zbytkova biomasa, které vznika nejvice v
zemédélstvi. Jedna se predevsim o odpady z ZivocisSné vyroby a zbytky rostlin, dale jde o zbytky z
rostlinné vyroby, pro které neni dalsi uplatnéni, pfipadné o cilené péstovanou nepotravinafskou
produkci. DUleZitym zdrojem biomasy jsou také odpady z udrzby zelené a kaly z Cistiren odpadnich vod.

ZpUsoby vyroby bioplynu lIze rozdélit na mokré a tzv. ,suché". V prvnim pripadé se bioplyn vyrabi
fermentaci zbytkové biomasy za pritomnosti vody v bioreaktorech (fermentorech) resp. ve vyhnivacich
nadrzich Cistiren odpadnich vod. Druhy ,,suchy" zpUsob predstavuje produkce bioplynu ve skladce
tuhych odpadd.

Kvalitni bioplyn obsahuje prakticky pouze dvé majoritni slozky - metan a oxid uhli¢ity. Obsah metanu se
pohybuje, podle reagujiciho substratu, v pomeérné Sirokém rozmezi 50-85 % objemu. Obycejné se do
majoritnich sloZzek bioplynu jesté zahrnuji i dalSi anorganické plyny pfitomné na dUrovni desetin
objemového procenta. Z biologickych pochod(l mize pochazet malé mnozZstvi elementarniho dusiku,
oxidu dusného a bioplyn obsahuje i relativné vysoké obsahy sulfanu (H2S), obvykle v rozmezi 0,1-10
g/m>.

Bioplyn lIze vyuzit vSude tam, kde se uplatriuje zemni plyn. Pfed vlastnim pouzitim je obvykle vyrobeny
surovy bioplyn potieba vycistit, tj. zbavit jej nezadoucich slozek, predevsim vody, CO,, H.S, kysliku,
dusiku, vyssich uhlovodik, halogenderivatl uhlovodik( a kfemiku resp. organokremicitych sloucenin.
PoZzadavky na Upravu bioplynu jsou samoziejmé dany zplsobem jeho poufZiti. Pokud by mél byt pouZit
jako pohonna hmota pro motorova vozidla je nutné jej vycistit na kvalitu zemniho plynu (odstranéni
oxidu uhlicitého, ¢imz se zvysi energeticky obsah bioplynu, ktery je dan obsahem metanu - jeho obsah
ve vycisténém bioplynu by mél byt vétsi nez 95 %) a po kompresi jej pak Ize priddvat do distribucni sité
zemniho plynu, resp. pfimo plnit do vozidel. Toto cisténi bioplynu je vSak nakladné a spolec¢né s naklady
na kompresi vyznamné zvysuje jeho celkové vyrobni naklady a tedy i jeho prodejni, resp. ndkupni cenu.

Hlavnim zdrojem vyroby bioplynu v CR jsou v sou¢asné dobé ¢istirny odpadnich vod a bioplynové
stanice, kde je bioplynu vyrabén fermentaci exkrement( hospodarskych zvirat. Vyrobeny bioplyn se
vyuZiva predev$im jako surovina pro kogeneraéni jednotky. Bioplyn je tedy na vétsiné COV a BS velmi
raciondlné vyuzivan (vyroba elektrické energie + tepla) a umoziiuje tak Uplnou sobéstaénost COV pokud
jde o teplo a pokryva 40 -70 % potieby elektrické energie. Vyrobena elektrickd energie z BS je proddvana
do distribucni sité. Takovéto vyuziti bioplynu pfimo na misté vzniku je osvédcené a nevyzaduje nakladné
odstranovani CO, pripadné dalsich slozek, které je nutné pro vyuziti bioplynu v dopravnich prostredcich.
Pro pipadné vyuZiti bioplynu z COV a BS pro pohon motorovych vozidel proto nejsou zatim 74dné volné
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kapacity a dale zafizeni pro ¢i$téni bioplynu na kvalitu zemniho plynu jsou v sou¢asnosti v CR teprve ve
fazi pilotnich projekt(.

Zhodnoceni bioplynu v dopravé

Vyhody:

- po vycisténi stejné ekologické a ekonomické prednosti jako u zemniho plynu (vyrazné snizené emisi,
nizsi naklady na pohonné hmoty, bezpecnéjsi provoz, atd.),

- vyuziti odpad(l ze zemédélské vyroby, komunalnich odpadd.

Nevyhody:
- omezené mnoiZstvi = nedostatecny energeticky potencial pro rozsifeni v doprave,

- lokdlni vyroba (bioplynové stanice jsou umistény odlisSné od mista spotfeby, coZ jsou napf. autobusova
depa),

- nakladné cisténi na kvalitu zemniho plynu,

- jednodussi vyroba elektrické energie a tepla v kogeneracnich jednotkach (v pfimé konkurenci s levnym
zemnim plynem tak v soucasnosti pro pohon motorovych vozidel najde uplatnéni jen velmi mala ¢ast
produkce bioplynu).

5.5 Vodik

Vodik neni primarnim zdrojem energie pro pohon motorovych vozidel, ale jejim nosi¢em. Pro pohon
motorovych vozidel jej Ize vyuzit dvéma zakladnimi zpUsoby:

- jako palivo ve spalovacich zazehovych motorech a to bud samotny, nebo v kombinaci s dalSim palivem
(metan, benzin),

- jako surovinu pro elektrochemickou oxidaci v palivovych ¢lancich generujicich elektrickou energii
pouzitou pro pohon motorového vozidla.

Vodik je nejcistsim palivem, pfi jeho spalovani vznika jako vedlejsi produkt pouze voda (vodni para). Z
tohoto dlivodu je vyhodné jej pouzit pfimo jako pohonnou hmotu pro motorova vozidla. Za perspektivni
se vSak povazuje pfedevsim jeho vyufZiti v palivovych ¢lancich s ohledem na skutecnost, Ze pfi
generovani energie vykazuji palivové ¢lanky podstatné vétsi energetickou ucinnost neZz motory s
vhitfnim spalovanim. Pfedpoklada se, Ze palivové ¢lanky by se mohly stat dominujicim zplsobem
pohonu motorovych vozidel v pribéhu pfistich 20-30 let. Vodik je nejcastéji se vyskytujicim prvkem
nejen na zemi, ale i v celém vesmiru. Prakticky nevycerpatelné jsou zasoby vodiku ve vodé, vyznamné je
zastoupen i ve fosilnich palivech. Za perspektivni surovinu pro vyrobu vodiku je povazovdna biomasa.
Vodik je nejlehci ze viech plynl a ma ze viech chemickych latek nejvétsi obsah energie na jednotku
hmotnosti. Vodik tvofi vybusnou smés s kyslikem a se vzduchem v Sirokém koncentrac¢nim rozmezi (4-95
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% objemu vodiku v kysliku, 4-77 % objemu vodiku ve vzduchu). Na vzduchu je lehce zapalny. Zakladnim
bezpecnostnim pravidlem pfi manipulaci s vodikem je zabranit vzniku smési vodiku a vzduchu. V téchto
podminkach jakykoliv zdroj (otevieny plamen, jiskra, cigareta, elektrostaticky vyboj, Zhavy predmét)
bude iniciovat vybuch této smési. VSude, kde se manipuluje s vodikem, je nezbytné dodrzovani
pfislusnych bezpecnostnich, technickych a protipozarnich predpist. Celd dopravni trasa vodiku od lahve
nebo zasobniku az ke spotfebici musi byt tésna, tak aby nemohlo dojit ke vzniku vybusné smési. Vodik je
klasifikovan jako extrémné horlava latka. Ve skladech a mistech skladovani vodiku je tfeba zajistit stalé
vétrani. Jednim z vyznamnych predpokladll pro masové vyuziti vodiku v dopravé je vyreseni
problematiky jeho skladovani a dopravy a vybudovani sité ¢erpacich stanic. Pfedpoklada se, Ze naklady
na vybudovani potfebné infrastruktury budou vétsi nez naklady na vlastni vyrobu vodiku. Zakladni
otazkou je zda vodik skladovat a prepravovat v plynné, kapalné anebo pevné, tzv. vazané formé. Kazda z
téchto forem vodiku ma z hlediska jeho skladovani a prepravy své vyhody a nevyhody. ZpUsob prepravy
vodiku bude samozifejmé vyznamné zaviset na poctu vozidel toto palivo pouzivajicich. V kratkodobém
casovém horizontu bude proto pravdépodobné z ekonomického hlediska nejvhodnéjsi prepravovat
stlaceny plynny vodik a to s vyuZzitim nakladni automobilové dopravy. V dalsi fazi, kdy dojde k vyraznému
zvyseni poctu vodikovych vozidel, se predpoklada vystavba decentralizovanych vyroben vodiku parnim
reformovanim zemniho plynu nebo jinych vhodnych surovin. V dlouhodobém ¢asovém horizontu by pak
mélo byt kone¢nym fesenim vybudovani rozsahlé potrubni ptepravni sité. PIné vybudovana
infrastruktura se siti cerpacich stanic bude tento zplsob prepravy vodiku vyZzadovat. Je pochopitelné, Ze
vybudovani rozsahlé potrubni prepravni sité bude zna¢né nakladné a bude rovnéz vyZadovat i
vypracovani rdmcovych zasad pro zajisténi bezpecnosti. ProtoZe energeticky obsah srovnatelného
objemu vodiku je tfikrat mensi nez zemniho plynu, je doprava vodiku potrubnimi systémy ve srovnani s
dopravou zemniho plynu zhruba tfikrat drazsi. K tomuto zvySeni naklad( je tfeba jesté pripocitat
dodatecné naklady na zajisténi bezpecnosti (prevence proti netésnostem, pripadné explozi).

Problematika vyuziti vodiku v dopravé je v soucasné dobé ve fazi demonstracnich a ovérovacich
projektd. Probiha vystavba novych vodikovych stanic. Jejich provoz je v rdmci téchto projektu spjat s
provozovanim a testovanim motorovych vozidel. Cilem téchto demonstracnich projekt( je ziskani
prvnich zkusenosti s pouzivanim vodiku v kazdodenni praxi a ovéreni ekonomiky pouzivani vodiku jako
pohonné hmoty. Nejnovéjsi verze vodikovych automobilli (Honda FCX Clarity) maji jizdni dosah okolo
450 km, co? je vzdalenost srovnatelna s konvencnimi automobily.
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Obr.: Mapa s rozmisténim vodikovych stanic v Evropé
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Obr.: Mapa s rozmisténim vodikovych stanic v Evropé

Z této mapy vyplyva, Ze nékteré provozované stanice byly zruSeny a jiné jsou naopak planovany. Nejvice
provozovanych stanic ma Némecko, nejvice jich planuje postavit Norsko. Spole¢né s USA a Japonskem
patfi praveé tyto staty, pokud se tyka vyuZiti vodiku v dopravé k tém nejaktivnéjsim. Ve vychodni Evropé
verejné vodikové stanice v provozu nejsou.

V listopadu 2009 byla v Neratovicich zprovoznéna prvni vodikova &erpaci stanice v CR a zaroven prvni na
uzemi novych ¢lenskych statl Evropské unie. Pumpa sidli v arealu spolecnosti Veolia Transport.
Zpocatku zde bude tankovat jen autobus méstské hromadné dopravy. Do budoucna by mohly mezi
klienty patfit také automobilky, které chystaji prezentovat v Cesku prototypy voz( na vodikovy pohon.
Vodikovy autobus TriHyBus je unikatni i mezi obdobnymi vodikovymi vozidly. VyuZiva totiz systém
trojitého hybridniho pohonu: vodikovych palivovych ¢lankd, baterii a vykonnych kondenzatord zvanych
ultrakapacitory. Navic uchovava brzdnou energii, aby ji mohl vyuZit pfi akceleraci nebo jizdé do kopce.
Ma klasické rozméry béZzného méstského autobusu: je dvanact metrl dlouhy a plny vazi kolem osmnActi
tun. Vykon elektrického trakéniho motoru je 120 kilowattl (odpovida 163 HP), hlavnim zdrojem energie
motoru je membranovy palivovy ¢lanek, maximalni rychlost je elektronicky omezena na 65 km/h.
Autobus ma na stfese zasobniky, které se plni 20 kilogramy plynného vodiku pod tlakem 350 bar,
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tankovani trva deset minut, jedna nadrz vystaci na 300 kilometr(. Na projektu za 84 milidonu korun se
jako investor podilel Ustav jaderného vyzkumu Re, ¢erpaci stanici dodala firma Linde Gas, autobus
vyrobila podle projektu védc( z ReZe spole¢nost Skoda Electric.

5.6 Elektricky pohon

Auta na elektricky pohon vyuZivaji jako zdroj energie obvykle akumuldtor, ktery musi byt pfed jizdou
nabit a na jehoZ kapacité zavisi dojezdova vzdalenost elektromobilu. Tyto vozidla jsou komercéné
dostupna jiz fadu let, nicméné se zatim nesetkala s vétsim vyuzitim v dopravé. Velikost a cena
akumulator( ve vztahu k obsazené energii jsou pFic¢inou, pro¢ nejsou vyrabéna vozidla s dostatecnym
vykonem a probéhem mezi dobitim akumulatoru. Nicméné tento typ vozidel ma stdle prostor pro
uplatnéni tam, kde je poZadovana doprava na kratsi vzdalenosti, bezhlu¢nost a Zadné emise. Praveé silici
tlak na ekologicky provoz mize témto vozidliim rychle pomoci. Masovéjsi oblibu ziskaji elektromobily
zfejmé teprve poté, az budou k dispozici lehké a dostatecné vykonné baterie. Auta na elektricky pohon
jsou nejroziitendj$i v némecky mluvicich zemich, na severu Italie, ve Francii a v USA. V Ceské republice
jde zatim pouze o desitky vozidel. Nové predstavila spole¢nost Skoda Auto na elektfinu vozidlo
Roomster. Auto vsak na plné nabiti ujede pouze 160 kilometr(l a je vyrazné drazsi nez auto na klasicka
paliva (Roomster za cca 1 mil. K¢), vyhodou jsou nulové emise a provozni naklady na kilometr v fadech
halira.

Spatnd zprava pro fanousky elektrickych automobilG pfi§la v listopadu 2009 z USA. Automobilka
Chrystler patfici pod kfidla italského Fiatu zrusila ambiciozni plany vyvoje celé modelové rady
elektromobil( a hybridnich voz(li a jejich masového prodeje. Firemni tym vyvojar hybridnich a
elektrickych voz( byl rozpustén "ve prospéch tradi¢né;jsi organizace". Chrysler tim udélal obrat o 180
stupnu, protoZe od roku 2007, kdy Envi (divize vyvoje elektrickych vozidel) zaloZil, prohlasoval, Ze v roce
2010 uvede na trh prvni z celé série elektromobill a do roku 2013 jich proda pul milionu véetné
sportovnich i uzitkovych voz@. Séf Fiatu a Chrysleru Sergio Marchionne novinafiim a analytikm Fekl, ze
elektromobily se budou podilet na prodejich voz(i Chrysleru do roku 2014 jen "jednim aZ dvéma
procenty" - to znamena necelymi 60 tisici vozy Cili asi desetinou plvodné slibovaného pllmilionového
mnozstvi. Marchionne dodal, Ze dokud nebude vyfesen problém kapacity baterie, nebudou mit
elektromobily na trhu pfilis Sanci.

Z uvedeného vyplyva, Ze elektromobily jsou teprve na zacatku dlouhé vyvojové cesty. Jejich nevyhodou
je predevsim vysoka hmotnost a kratky dojezd, problémem je také podstatné rychlejsi vybijeni pfi
sportovni jizdé. Da se predpokladat, Ze prvni elektromobily zlstanou spiSe vozy pro kazdodenni
dojizdéni do prace po mésté. Vyrobci budou muset nabidnout predevsim rychlejsi nabijeni
elektromobil(. Infrastruktura v soucasnosti prakticky neexistuje a samotné nabijeni trva pfilis dlouho. Z
hlediska univerzalniho poutziti a svobody pohybu se tak elektromobily se sou¢asnymi vozy méfrit
nemohou.
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5.7 Hybridni pohon

Hybridni pohon je oznadeni pro kombinaci nékolika zdroj(i energie pro pohon jednoho dopravniho
prostfedku. Hybridni pohony kombinujici pohon spalovaciho motoru s elektromotorem, pfi brzdéni
pracujici jako generator elektrické energie nabijejici baterie, které jsou zdrojem elektrické energie pro
elektromotor. Pro pohon poutzivaji jak klasické palivo, benzin nebo motorovou naftu, tak i elektricky
pohon. Kombinace téchto pohonli umozZnuje vyuzit jejich prednosti a sou¢asné se vyhnout jejich
nevyhoddam. Hybridni vozidlo ma dva motory, spalovaci a elektricky, a v zavislosti na podminkach jizdy
automaticky prepina na ucinnéjsi, resp. vykonnéjsi typ pohonu.

ProtoZe akumulatory lIze dobijet pfileZitostné za jizdy, jsou podstatné mensi a levnéjsi nez u vozidla
pouze s elektrickym pohonem. Na druhou stranu dva motory a dalsi nezbytné technické vybaveni
zvétsSuji hmotnost vozidla a pfedevsim jeho cenu a brani tak zatim jejich vétSimu rozsifeni. Je zatim
obtizné fici, zda zvySeni vyrobnich kapacit umozni, aby se cena téchto vozidel pfiblizila cené klasickych
vozidel do té miry, Ze tento rozdil bude kompenzovan Gsporami klasického paliva. Vyrobci hybridnich
vozidel uvadéji, Ze tato Uspora se pohybuje okolo 30 %.

Vyvijeji se tzv. plug-in hybridy, jejichZ elektromotor je napajen z lithium-iontovych ¢lanka, jejichz plné
dobiti - ze zasuvky (plug - in) - ma trvat asi pét hodin. Napfiklad plug-in hybrid Volva bude pohanén
prepliovanym vznétovym motorem, ktery zvysi dojezd aZz na 1.200 km, pficemz spotreba paliva klesne
azna 1,9 1/100 km. Viz bude schopen ujet pouze na elektfinu asi 50 km. Prikopnik mezi vyrobci
hybridnich vozl Toyota na autosalonu ve Frankfurtu v roce 2009 predvedl koncept zaloZeny na posledni
generaci modelu Prius, ktery Ize nabit z elektrické zasuvky jiz za 1,5 hodiny. S plné nabitou baterii viiz
ujede 20 kilometr(, cozZ je dvojnasobek proti pfedchldci s jinym typem baterie.

Zhodnoceni hybridnich pohonii v dopravé Klady:

- nizsi spotreba paliva (aZ o 35 %) a tedy sniZzeni emisi vozidla,

- nizkd hlu¢nost a zadné vyfukové zplodiny u elektropohonu,

- moznost kombinace se spalovacim motorem na alternativni paliva,

- snizeni zavislosti na dovozu ropy diky nizsi spotrebé.

Zapory:

- vysoké ceny vozidel,

- dva pohonné systémy (vétsi pravdépodobnost poruchy),

- akumulatory = nebezpecny odpad,

- zvySeni hmotnosti vozidla o hmotnost akumulatord,

- maly dojezd na akumulatory,

- zmenseni UloZnych prostor ve vozidle,

- nedostatek vozidel na trhu,

- neobnovitelny zdro;j.
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5.8 Perspektiva dalsiho rozvoje a sirsiho vyuziti alternativnich paliv

Lze predpokladat, Ze spotfebu konvencnich motorovych paliv na ropné bazi v budoucnosti vyznamné
ovlivni zavedeni alternativnich motorovych paliv do bézné distribucni sité. | kdyz podil ndhrady neni pro
jednotliva alternativni paliva opticky pfilis vyrazny, pouze jednotky procent, v jejich souctu se vSak
snizeni spotfeby motorové nafty a automobilového benzinu projevi jiz mnohem vyznamnéji. Do r. 2010
Ize na trhu ve vétsi mife ocekdvat pouze bioetanol a bionaftu (MERO). Po r. 2010 pak EU piedpoklada
postupné zvyseni podilu biopaliv na trhu az na hodnotu 10 % v r. 2020. Po r. 2010 by mél do hry ve vétsi
mife vstoupit rovnéz zemni plyn a po r. 2015 pak i vodik. Vize EU, co se spotieby téchto alternativnich
paliv tyka, jsou pomérné optimistické - 2 %, 5 % a 10 % pro zemni plyn v letech 2010, 2015 a 2020 a pro
vodik 2 resp. 5 % v r. 2015 resp. 2020. Podle velmi optimistické prognézy méa zemni plyn a vodik jiz ve
stfrednédobém horizontu po r. 2010 nahradit az 15 % spotfeby motorové nafty a 25 % spotieby
automobilového benzinu.

S prihlédnutim k soucasné situaci ve vyuziti vodiku a zemniho plynu v dopravé Ize uvedené podily
povaZovat za ne pfilis redlné. Pfedpoklada se, Ze obé tato paliva najdou vétsi uplatnéni v oblastech s
nejvétsi intenzitou dopravy a nejhorsi kvalitou ovzdusi, tj. ve méstech a méstskych aglomeracich,
predevsim v sektoru verejné dopravy (autobusy, taxisluzba), komunalnich sluZzeb a zadsobovani. V
segmentu soukromych osobnich vozidel bude asi vyuZiti zemniho plynu a vodiku obdobné jako soucasné
pouziti LPG, tj. zhruba 10 % vozového parku. Ve stfrednédobém horizontu tato alternativni plynna paliva
s nejvétsi pravdépodobnosti zatim jesté nenajdou pfilis vyznamné uplatnéni v segmentu tézkych
nakladnich automobill a kamionové prepravy (predevsim z divodu omezeného akéniho radiusu a
omezené distribucni infrastruktury).

V podminkach CR v ¢asovém horizontu do r. 2020 je redlné vétsi vyuZiti pouze dvou druh( alternativnich
plynnych paliv - LPG a zemniho plynu ve stlacené formé (CNG). LPG jako alternativni plynné palivo ma v
podminkéch CR dlouholetou tradici. Svou oblibu si toto motorové palivo naslo pFedevsim v segmentu
soukromych osobnich a lehkych uzitkovych vozidel. V CR existuje husta sit vefejnych LPG &erpacich
stanic, cena paliva je v konkurenci s motorovou naftou a automobilovym benzinem velmi vyhodna.
Nepredpoklada se vyznamné rozsiteni nabidky vozidel s LPG pohonem z prvovyroby, proto toto palivo
bude i do budoucna v rozhodujici mife vazano na vozidla s dodatecnou prestavbou, ovsem technologie
prestavby vozidel je dobre zvladnuta. To vSe dava velmi dobry predpoklad, Ze LPG jako motorové palivo
najde v CR dobré uplatnéni i ve strednédobém horizontu do r. 2020.

Velkd ocekdvani jsou vkladana do druhého z obou jmenovanych alternativnich plynnych paliv - do
zemniho plynu, a to ve stfrednédobém horizontu po r. 2010. Potfebny minimalni pocet CNG stanic
nezbytny pro intenzivnéjsi vyuziti zemniho plynu v dopravé je vyhledové k roku 2020 odhadovan na 350
a7 450. Z hlediska potencialu trhu je celkovy poéet automobil(i pouZivajicich zemni plyn v CR v roce 2020
odhadovan aZ na 400 tisic, z toho asi 8 tisic autobus( a tézkych nakladnich automobilt. Odhady spotieby
zemniho plynu pro pohon vozidel v €R se pohybuiji v roce 2020 mezi 700 mil. a 1 100 mil m? ro¢né (zdroj:
zpracované studie a analyzy plynarenskych spoleénosti a Dopravné rozvojového stiediska CR). Toto &islo
jeivsouladu s vyhlasenym akénim programem Evropské komise, kde se prepokladd 10 % podil zemniho
plynu na celkové spotfeb& motorovych paliv v CR. Pro platnost tohoto predpokladu je nezbytné, aby
byla zachovana diferenciace spotfebni dané na zemni plyn a na konvencni motorova paliva (motorova
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nafta, benzin) a z toho plynouci cenové zvyhodnéni zemniho plynu. Rovnéz rlst ceny ropy mUze byt
jednim z vyznamnych stimul(, urychlujicich pfechod na CNG a zvysujicich potencial vyuZiti zemniho
plynu v dopravé.

Obr.: Vyvoj spotieby alternativnich motorovych paliv v €R do r. 2020 vychazejici ze zaméra EU
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6. EKOLOGICKA CAST

Privétivost k Zivotnimu prostredi je pro CNG charakteristicka vlastnost a patfi k vyraznym konkurenénim
vyhodam ve srovnani s jinymi klasickymi i alternativnim palivy.

Studie je monotematicky zamérena na popis zakladnich charakteristik zemniho plynu jako média, které
Ize vyuZivat v motorové dopravé. Zvlastni zretel je vénovan analyze zemniho plynu jako paliva a srovnani
vlastnosti stlaceného zemniho plynu se zkapalnénym. VyuZivani CNG jako paliva je vztazeno k aktudlnim
emisnim normam, které plati na Uzemi EU. PFijimani pfisnéjsich pravidel pro emise motorovych vozidel
je provazano s programy ochrany ovzdusi v zemich EU.

s v

NejdlleZitéjsi oblasti Ekologické ¢dsti studie je aplikace emisi ke konkrétnimu Programu ochrany ovzdusi
Karlovarského kraje.

Cilem Ekologické casti studie je definovat pfednosti zemniho plynu jako ekologického paliva v
automobilové dopravé. Zamérem je zvyraznit konkrétni dopady vyuZivani CNG v omezeni skodlivych
latek v ovzdusi. Rozhodujicim momentem studie je prokazani, Ze Karlovarsky kraj patfi k Uzemnim
celk@im v Ceské republice, kde jsou emise z dopravy pod celostatnim priimérem, ale zarovefi se jednd o
silny argument ke zvyraznéni environmentalni charakteristiky Uzemi jako vyznamné destinace
cestovniho ruchu a lazeristvi. Konkrétni program omezovani emisi pfi stoupajicim trendu rdstu silnicni
dopravy pfi vyuzivani CNG v hromadné dopravé je zasadnim pfinosem studie.

Zavéry z ekologické casti

Kvalita ovzdusi v CR je velmi $patnd a i pres zlepSujici se ukazatele zne¢isténi velmi negativné ovliviiuje
lidské zdravi. Nejhorsi je situace v oblasti polétavého prachu, oxid dusiku a sklenikovych plynd. | nadale
dochazi k neustalému rlstu poctu vozidel na ¢eskych silnicich a negativni vliv automobilové dopravy je
tak stale vyznamny. | pfes vyvoj novych ekologi¢téjsich motor( a zavadéni prisnéjsich emisnich norem se
tento trend bez dalSich zmén jen tak nezvrati. Pravé stlaceny zemni plyn (CNG) jako nové ekologické
palivo diky svym vlastnostem (pfi spalovani vznikne jedna molekula CO, a dvé molekuly vody, ma

evvs

zlep$eni Zivotniho prostiedi a plnéni norem ochrany ovzdusi v Ceské republice i v Karlovarském kraji.

6.1 Zivotni prostfedi a automobilova doprava

V Evropé ma témér Ctvrtinu emisi CO2 na svédomi automobilova doprava, v celosvétovém méritku je to
asi 17 %. Oproti jinym odvétvim se nedafi zastavit neustaly rlist oxidu uhli¢itého z dopravy, kde jen v
roce 2007 pribylo témér 24 procent sklenikovych emisi. Pravé snizeni emisi oxidu uhli¢itého je hlavni
prioritou vSech vyrobcl automobilll. Neda se pfitom ocekavat, Ze by se zastavil rist po¢tu motorovych
vozidel. Zatimco v roce 1900 jezdilo po svété 8.000 automobil(l, v soucasné dobé je to mezi 600 az 800
miliony a predpoklada se, Ze do roku 2050 mUzZe tento pocet narist az na 2 miliardy.

Hlavnimi cestami, jak snizit zatiZzeni Zivotniho prostfedi emisemi CO, jsou:
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e zvysSeni Ucinnosti spalovacich motor( a tim sniZeni jejich spotieby,
e diverzifikace zdroju energie (elekttina, zemni plyn, bioplyn, vodik, apod.),

* vyvoj technologii, vyuzivajicich obnovitelnych zdrojli energie a zdokonalovani motora vyuZivajicich
alternativni paliva.

Zdravotni rizika emisi z dopravy (vysledky studii EU):

® snizeni emisi malych prachovych ¢astic 0 30 % by zachranilo 300 -400 Zivotl na kazdy milion

s

obyvatel Zijicich ve méstech,
e prlmérna délka Zivota ve velkych méstech je o rok kratsi kvlli emisim malych prachovych ¢astic,
e znedisténi ovzdusi zpGsobuje kazdy rok pred¢asnou smrt asi 310.000 Evropanti a 9.000 obyvatel CR,

e dlouhodob3d expozice vysokym koncentracim vyfukovych plynl dieselovych motorl vede k nardstu
vyskytu rakoviny o 40 %,

e znedisténi ovzdusi ma na svédomi sedmkrat vice Zivotl nez dopravni nehody na evropskych silnicich,

které si vyzadaji kolem 45.000 lidskych Zivotl rocné,

e vletech 1990 - 2004 bylo 43 % Evropanu zijicich ve méstech vystaveno mnoiZstvi prachu, které
presahlo platné limity; nejhorsimi oblastmi jsou Benelux, Ceskd republika, Polsko, Madarsko, jizni
Spanélsko a severni Itélie,

® 6710 obyvatel evropskych mést bylo ve stejné dobé vystaveno nadlimitnim koncentracim ozénu,

e znetisténi ovzdudi jemnym prachem zkracuje Zivot Evropan(im v priméru o 9 mésict a Cechiim o
vice nez 10 mésicQ.

6.2 Kvalita ovzdusi v CR

Spatnd kvalita ovzdusi je nejvétsim problémem ceského Zivotniho prostiedi. Zacatkem devadesatych let

se kvalita Zivotniho prostfedi v CR zlepgila, nyni uz ovéem nékolik let stagnuje. V fadé oblasti zaostavame

za ostatnimi evropskymi staty. Vzduch obsahuijici nadlimitni koncentrace prachovych ¢astic PMy, dycha

62 % obyvatel, a to nejen ve méstech. Znecisténi ovzdusi PMy, se podili na imrtnosti ¢eské populace z 5

a7 13 %. MZP CR jiz upozornilo vladu, Ze v pfipadé prachovych imisi neplnime narodni ani evropské

imisni limity. Tyka se to zejména oblasti Prahy a Brna. Za piekraovani imisnich limit(i pfitom hrozi Ceské

republice sankce ze strany Evropské komise. Vyrazné roste znecisténi ovzdusi dopravou a ze spalovani v

lokalnich topenistich. To znamena bezprosttedni riziko pro zdravi lidi, zvySuje se pocet déti s alergiemi.
Nejvétsim problémem kvality ovzdusi v Ceské republice jsou vysoké Grovné znecidténi ovzdusi
prachovymi ¢asticemi. Stanovené imisni limity pro prachové ¢astice PM,, které plati od 1. ledna 2005,
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byly v nasledujicich letech prekroceny a to nejen lokalné, ale i plosné, a také mimo Uzemi mést a husté
osidlenych oblasti. K pfekrogeni denniho imisniho limitu pro PM;, dochdzi plodné po celém Gzemi Ceské
republiky, a to i v lokalitach, které byly doposud povaZzovany z pohledu kvality ovzdusi za spise
bezproblémové. K prekroéeni této pfipustné Grovné znetisténi ovzdusi dochdzi az na 35 % Uzemi Ceské
republiky.

V kvalité ovzdusi se CR fadi k nejhorsim statdm EU - prachové znetiéténi u nas dosahuje zhruba 150 %
prdméru EU-25.

PFi¢inou prekracovani imisnich limitQ jsou predevsim skupiny obtizné regulovatelnych zdroju
znecistovani ovzdusi - tedy domacnosti, vytapéné tuhymi fosilnimi palivy a automobilova doprava.

Negativné plsobi emise ze spalovacich proces(, hluk, vibrace a kontaminace ptdy, horninového
prostiedi a vody v disledku unikd znecistujicich latek z dopravnich prostfedk( nebo pfi havariich.
Plasobenim silni¢ni dopravy se méni vzhled a morfologie krajiny, dopravni sité predstavuji bariéry pro
migrujici volné Zijici Zivocichy. Nejzavaznéjsim problémem vsak je kontaminace ovzdusi emisemi,
vyznamna predevsim vlivem na lidské zdravi, zejména ve velkych méstech s vysokou hustotou silni¢ni
dopravy. Odhaduje se, Ze hmotnostni jednotka exhalatl z motorové dopravy je ve méstech a ve velkych
obytnych aglomeracich 10ti ndsobna oproti exhalatlm vzniklym z jinych zdrojd (priimysl, topeni) a
dokonce 100 nasobna oproti jinym exhalatlim v oblastech mimo mésto. Vyfukové plyny motorovych
vozidel obsahuji stovky chemickych latek v riznych koncentracich s riiznymi ucinky na zdravi ¢lovéka.

Tab.: Podil dopravy na celkovém zneéisténi ovzdusi v CR (%)

Druh Rok
polutantu 1993 1995 2000 2003 2006 2007
COe 6,35 8,07 10,00 12,87 14,97 15,33
CO 27,51 34,87 44,21 46,25 44,12 40,20
NOx 19,34 28,91 36,60 32,70 34,41 33,41
NzO 4,11 4,76 6,20 8,19 10,48 10,37
CH4 0,26 0,32 0,37 0,37 0,30 0,31
VOC 17,40 23,87 25,99 26,28 23,62 22,61
SOz 0,20 0,31 1,65 1,08 0,30 0,30
PM 0,62 1,77 7,89 7,23 9,42 9,80
Pb 81,14 78,35 63,39 11,69 2,39 1,68

(zdroj: CHMU, CDV)

Z uvedené tabulky jasné vyplyva, Ze automobilova doprava ma vyrazny podil na celkovém znecisténi
ovzdusi, nejvice u CO2, CO, oxidd dusiku, VOC a prachovych ¢astic.
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6.3 Charakter a intenzita dopravy v CR

Kostru dopravni sité v CR tvofi nadregionalni centra - Praha, Brno a Ostrava, regionalni centra v podobé
krajskych mést, jejich propojeni a napojeni na evropsky silni¢ni a dalni¢ni systém. Nejvyssi intenzity
dopravy jsou dosahovany v HI. m. Praha a jejim okoli, kde se pohybuiji az kolem 100 tisic vozidel za den.
V okoli Brna (Jihomoravsky kraj) jsou intenzity dopravy aZ kolem 60 tisic vozidel za den, v ptipadé
Ostravy (Moravskoslezsky kraj) jsou intenzity nizsi, okolo 30 tis. vozidel denné. Naopak nejmensi
intenzity dopravy jsou v odlehlejsich regionech mimo hlavni dopravni tahy. Jedna se o kraj Karlovarsky,
sever Olomouckého kraje a kraj Zlinsky.

Intenzita dopravy je hlavnim métitkem vytizeni komunikace. Nej¢astéji se uddva tzv. rocni primér
dennich intenzit (RPDI) pro dany Usek komunikace v obou smérech v poctu vozidel za 24 hodin. Intenzita
dopravy se méfi s¢itanim, a to jak ruc¢nim, tak automatickym. Pravidelné v pétiletych cyklech (naposledy
v roce 2005) probihd celostatni s¢itani dopravy v celé CR, pfisti s¢itani se uskuteéni v roce 2010

Obr.: Intenzita dopravy v CR v roce 2005
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(Zdroj: Reditelstvi silnic a délnic)
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V roce 2008 méla nejvétsi zatiZzeni z nasich dalnic D1 - zhruba 98 000 vozidel denné na svych prvnich
kilometrech v Praze (nejnizsi intenzita D1 mezi Prahou a Brnem jiz pfesahla 37 000 voz/24 hod.).
Absolutni rekord ovsem stéle drzi Méstsky okruh v Praze, konkrétné nékteré ¢asti tzv. Jizni spojky, kde v
pracovni dny denné projizdélo az 138 000 vozidel denné. Naopak nejméné vytizenym Usekem v dalnicni
siti je nové oteviena D1 v Ostravé s intenzitou 5 000 voz/24 hod.

6.4 Automobilizace a hustota dopravni sité v CR

K 1. 1. 2009 dosahl pocet registrovanych motorovych vozidel 5 926 tis. V roce 2008 tedy doslo k nardstu
celkového poctu registrovanych motorovych vozidel o 4 % proti predchozimu roku. NarGst
zaznamenalyvSechny zakladni druhy motorovych vozidel, pficemz nejstrméji rostl pocet osobnich
automobilll a dodavek. Tento druh vozidel zahrnuje od roku 2006 také vozidla skupiny N1 (nakladni
automobily s hmotnosti do 3,5 t), ktera byla dfive evidovana v ramci nakladnich automobild. Opét doslo
ke zvyseni poctu vozidel na 1 km silni¢ni sité i poc¢tu osobnich automobil na 1.000 obyvatel (466,7
osobnich automobilli a dodavek na 1000 obyvatel). Automobilizace (pocet automobilll na obyvatele) je
nejvyssi v Praze, kde pfesahuje 500 vozidel na 1.000 obyvatel. Nejnizsi je v Olomouckém a
Moravskoslezském kraji, kde se pohybuje okolo 350 osobnich vozidel na 1.000 obyvatel. Hustota silni¢ni
sité se v CR pohybuje mezi 0,5 - 0,9 km/km?, nejvyssi je v Hlavnim mésté Praha, v kraji Sttedo¢eském a
Pardubickém, nejmensi v kraji Zlinském a Jihomoravském.

Obr.: Silniéni sit v CR
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6.5 Emise z dopravy

V Evropé existuji zemé, jejichz vlady nepouzivaji pojem ekologie zejména ve prospéch volebnich
preferenci, ale snaZi se o dlislednou ochranu Zivotniho prostredi. Pro opravnénost tohoto zdaméru
nemusime chodit daleko. Pokud porovname pocet lidi trpicich alergiemi ve velkych ¢eskych méstech a
na venkoveé, dojdeme k diametralni odliSnosti vztazené napfriklad na tisicovku mistné pfislusnych
obyvatel. Odpovédi se nestdvaji tovarni kominy, ale provoz vozidel. Mohli bychom dale rozvinout
myslenku, nakolik by se statni pokladné vyplatilo zadotovat omezovani Skodlivin vypousténych vozidly,
kdyZ by na druhé strané nepochybné usetfila miliardové ¢astky za Ié¢eni zadvaznych dychacich a jinych
Cesku. V roce 2007 se sklenikové emise v CR opét zvysily (o 1,2 %), v pfepoctu na obyvatele pat¥i CR v
produkci oxidu uhli¢itého k evropskym rekordmanim. Znecisténi ovzdusi z dopravy (zejména silni¢ni) je
nejvyssi v oblastech s nejintenzivnéjsi dopravou. Jedna se o kraj Stfedocesky, na jehoz Uzemi je rocné
vyprodukovdno cca 20 % veskerych ndrodnich emisi z dopravy, a ktery ma i nejvy$si mérné emise z
dopravy, dale HI. m. Praha, kde je zneciSténi z dopravy kumulovano na malé plose a Jihomoravsky kraj s

vy

Zlinsky.

Emisni bilance z dopravy se pocitaji pro latky ptispivajici k dlouhodobému oteplovani atmosféry, tj. oxid
uhli¢ity (CO,), metan (CH,), oxid dusny (N,0), latky znecistujici ovzdusi, na které se vztahuji emisni limity:
oxid uhelnaty (CO), oxidy dusiku (NOx), ne-metanové plynné uhlovodiky (NM VOC) a pevné Castice pro

dieselova vozidla (PM) a latky nelimitované s toxickymi Ucinky na lidské zdravi - oxid sificity (SO,).

Vozovy park osobnich automobil(i v CR patfi mezi nejstarsi v Evropé&. Mezi registrovanymi automobily
prevazuji vozidla starsi 10 let, kterd v roce 2008 tvofily 58,9 % (cca 2,6 mil. vozidel).

Ptiblizné 30 % osobnich automobill, 40 % autobusi a témér polovina nakladnich automobill
nespliiovaly v roce 2008 Zadnou emisni EURO normu. Vozovy park je tak nadale emisné narocny.

V roce 2009 vydala EEA studii tykajici se environmentalnich dopad( dopravy véetné hluku. Tato studie
uvadi prvni zavéry vyplyvajici ze strategického hlukového mapovdni. Podle této studie je na Uzemi EU27

nadpolovicni ¢ast populace (67 mil. tj. 55 %) Zijici v aglomeracich s vice neZ 250 000 obyvateli vystavena
nadmérnému hluku (vice nez 55 dB) ze silni¢ni dopravy.

Tab.: Mérné emise z dopravy v krajich €R, 2008 [Kg/km’]

Kraj CO2 CH4 N20 |(PM NOXx VOC CO S02
PRAHA 3 315 653| 577 782 |669 11 038 | 5581 | 34 855 9
STREDOCESKY 307 652 24 36 |113 1 484 591 3115 9
JIHOEESKY 117 870 9 14 41 549 223 1 201 4
PLZENSKY 170 185 13 19 65 842 330 1716 5
KARLOVARSKY 138 804 13 18 48 643 263 1412 4
USTECKY 204 285 16 25 71 953 387 2 080 6
LIBERECKY 181 581 15 23 59 807 339 1 865 5
KRALOVEHRADECKY 194 086 15 24 67 898 368 1 980 6
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PARDUBICKY 189 640 15 23 69 908 364 1923 6
VYSOCINA 213 684 17 24 83 1077 | 417 | 2147 7
JIHOMORAVSKY 283 746 25 36 |103 1362 | 544 | 2871 9
OLOMOUCKY 207 187 16 24 77 1 004 399 2 097 6
MORAVSKOSLEZSKY 245 704 23 34 80 1092 | 458 | 2518 8
ZLINSKY 196 488 16 26 67 905 372 | 2006 6
CR 243 289 21 30 79 1116 441 2 347 8

(Zdroj: CDV, 2008)

Z uvedené tabulky je patrné, Ze nejhorsi situace je v Praze a StfedoCeském kraji (dano nejvétsim poctem
vozidel na obyvatele a nejvétsi intenzitou dopravy). Ale také ostatni kraje maji vysoké emise z dopravy.

Z hlediska dlouhodobého vyvoje je mozné rozdélit emise sklenikovych plyn( a znedistujicich latek z
dopravy na dvé skupiny:

® naemise, u nichz je patrny pfiznivy klesajici trend (emise oxidu uhelnatého (CO), oxid( dusiku (NOx,
resp. NO,), tékavych organickych latek (VOC), oxidu sifi¢itého (SO2) a olova (Pb).

na emise s rostoucim trendem (emise nejvyznamnéjsiho sklenikového plynu oxidu uhli¢itého (CO2), dale
oxidu dusného (N20) a tuhych znecistujicich latek (PM), které od roku 1993 zaznamenaly nejvyssi

narast.

Tab.: Index vyvoje emisi z dopravy (%)

Druh Rok

polutantu 1993 1995 2000 2003 2006 2008

CO2 100,00 122,78 [148,59 189,82 213,24 221,00
co 100,00 114,83 94,43 87,47 70,23 61,01
NO2 100,00 121,18 |133,83 120,51 110,60 100,25
N20 100,00 117,66 |163,36 179,88 220,39 209,75
CHa 100,00 113,78 [106,78 108,89 97,44 90,22
VvVOC 100,00 115,78 98,01 88,74 70,19 57,79
S02 100,00 120,44 |155,16 88,75 22,54 22,37
PM 100,00 130,07 |163,69 206,13 232,25 226,70
Pb 100,00 86,09 36,14 2,98 0,55 0,55

(Zdroj: CDV)

Dlouhodoby vyvoj emisi sklenikovych plyn( a znedistujicich latek z dopravy je nejlépe vidét na

nasledujicim grafu.
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Kromé tuhych emisi z vyfuku produkuje silni¢ni doprava jesté cca 17 000 t tuhych emisi v podobé odérki
z pneumatik, brzdového obloZeni atd. Nejvice se motorova doprava podilela v roce 2007 na emisich CO
(cca 41%) a NOx (cca 33%). Zahrneme-li do tuhych emisi PM i sekundarni emise motorovych druht
dopravy, ¢inil podil motorové dopravy na nich v CR v roce 2007 asi 34 %.

Cesko patii ke tfem zemim EU, v nichZ za poslednich osm let nejvice vzrostlo mnoZstvi emisi
vyprodukovanych v dopravé (od roku 2000 se zvedlo mnozZstvi emisi z dopravy takirka o polovinu). Za
zvy$enim podle MZP stoji pfedeviim zastaraly vozovy park a masivni dovoz starsich ojetin. Diky tomu
neustale dochazi k nardstu podilu motorové dopravy u témér viech sledovanych znecistujicich latek. K
poklesu dochazi napt. u SO, na zakladé vyrazného snizeni pfipustného obsahu siry v motorové nafté.

Doprava se tak v poslednich letech stava pricinou stagnace ¢i mirného ristu celkovych emisi
sklenikovych plynu v CR, a to i pres pokracujici pokles emisi z velkych stacionarnich zdrojd.

Tab.: VySe emisi za jednotlivé druhy dopravy za rok 2008

Oxid uhli¢ity| Oxid uhelnaty | NOx v|Oxid dusny Tekavé Metan | Oxid sifigity| Pevne Castice
(C02) v tis. t| (CO)vt (N20) vt |oruan.latky vi FH4]---V (S021vi .. |PM) vt
Doprava celkem 19 187 185 102| 88 019 2387 34 790 1624 626 6 250
Individualni automobilova doprava 9796 84 180( 16 459 1789 10 923 738 314 879
Silni¢éni vefejna doprava véetné 2133 17 072| 16 566 83 3172 256 61 1711
autobust MHD
Silniéni nakladni doprava 5769 80 843 47 246 329 19 606 416 168 3406
Zelezniéni doprava 239 1818| 3124 17 432 18 9 241
Vodni'doprava 15 99 170 1 23 1 1 13
....................................... 1130 1080 4454 163 634 195 73
Letecka doprava

(zdroj: Dopravni ro¢enka 2008)

Z uvedené tabulky jednoznacné vyplyva, Ze nejvétsi podil na emisich z dopravy je na strané silni¢ni
dopravy. Ze silni¢ni dopravy ma nejvétsi podil na emisich individudlni automobilova doprava a nakladni
doprava.

Vyvoj emisi od roku 2000 do roku 2008 z verejné autobusové dopravy a silni¢ni nakladni dopravy
zachycuji grafy z Dopravni ro¢enky 2008.
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Graf: vYyvoj emisi z vefejné autobusoveée dopravy (vietng& MHD)} a jejich
pFepravnich vwkond
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| pfesto, Ze vykon z verejné autobusové dopravy v poslednich letech mirné klesa, emise neustale rostou.
To je zpUsobeno predevsim zastardvajicim vozovym parkem autobusd, které i pfi nizSim vykonu
vypoustéji vice emisi.

Graf: vyvoj emisi ze silniéni ndkladni dopravy a jejich pFepravnich vykoni
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Spotiebu energie v dopravé ovlivnila v roce 2008 celosvétova ekonomické krize, kterd méni chovani
spotrebitelll i v dopraveé - nizsi spotfeba paliv, nizsi dopravni vykony zejména nakladni dopravy a v
neposledni fadé - coZ je pozitivni - i nizsi spotfeba energie a produkce emisi z dopravy. Poprvé od roku
1990 se snizila produkce emisi oxidu uhli¢itého. Pokles zaznamenaly i dalsi sledované Skodliviny,
predevsim oxid uhelnaty, oxidy dusiku a tékavé uhlovodiky. Divodem poklesu produkce skodlivin z
dopravy je zejména celosvétova ekonomickd krize. Vzhledem k pokracovani krize i v roce 2009 Ize
predpokladat, Ze spotieba paliv a tim i emise z dopravy v roce 2009 dale poklesly

6.6 Negativni vliv automobilové dopravy

Znecisténi ovzdusi z dopravy: Od roku 2000 dochazi k poklesu emisi oxidli dusiku, oxidu sifi¢itého a
tékavych organickych latek a naopak stagnuji emise prachovych ¢astic. | pres celkové pozitivni vyvoj
naddle existuji zavazné a nepfiznivé se vyvijejici zatéze, jejichZ dopad, i kdyZ je zpravidla Uzemné
ohraniéeny, zhorsuje kvalitu Zivotniho prostfedi a pfinasi rizika pro lidské zdravi a ekosystémy. Jednad se
o pokracuijici rlst silni¢ni dopravy, ktery zplUsobuje zhorSenou kvalitu ovzdusi v husté obydlenych
aglomeracich a v blizkosti frekventovanych komunikaci. Navic je doprava pfi¢inou nepfiznivého vyvoje
emisi sklenikovych plynd. 29 % uzemi Ceské republiky (bez zapoéteni ptizemniho 0zénu) patfi mezi
oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi. Problém jsou predevsim jemné prachové Castice PMy a PM,,s,
polycyklické aromatické uhlovodiky a oxidy dusiku. Koncentrace oxidu dusicitého ptrekracuji povoleny
imisni limit jen na nékolika dopravné exponovanych lokalitach, avSak tato latka je prekurzorem
troposférického ozonu - dalsi toxické latky, jejiz limitni hodnoty jsou prekracovany na rozsahlém uUzemi
CR. Vytapéni v domacnostech se na emisich PM, podili z 38 %, doprava dal$imi 20 %, na emisich PM,,s
se 27 % podili vytapéni domacnosti a 31 % doprava. Nadlimitnim koncentracim PM, je vystaveno 62 %
populace CR. Na rozdil od vétsiny evropskych statli mnozstvi téchto ¢astic v CR poslednich letech
neklesa. Nepftiznivy trend je zplsoben zejména rostoucimi emisemi z dopravy, které napfiklad v roce
2006 predstavovaly ptiblizné 13 % celkovych emisi.

Nasledujici obrazky z Ceského hydrometeorologického Ustavu znazorriuji znecisténi ovzdusi Ceské
republiky hlavnimi druhy emisi za rok 2008, (dle aktudlné ziskanych dat, ¢erstvéjsi idaje zatim nejsou k
dispozici) na jejichz tvorbé se vyznamné podili doprava. U jednotlivych emisi je také zminén jejich
negativni vliv na zdravi lidi.

Znecisténi ovzdusi suspendovanymi ¢asticemi frakce PMy,, zUstava jednim z hlavnich problému zajisténi
kvality ovzdusi.
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Obr.: Nejvys$si 24hodinové koncentrace PMi, v roce 2008 (Zdroj: CHMU)
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Prekracovani imisniho limitu PM,, se stdle vyznamnym zplUsobem podili na zarazeni obci mezi oblasti se
zhorsenou kvalitou ovzdusi. Z obrazku je patrné, Ze ve méstech, kde se provadi méreni PM,y, jsou
24hodinové primérné koncentrace nadlimitni. Neni vSak vylouéeno, Ze i ve méstech, kde neni méreni
PM10, mohou byt koncentrace této latky vysoké, pripadné nadlimitni. PloSna zobrazeni koncentraci
PM10 ukazuji, Ze p¥islu$né imisni limity pro PMyo byly v roce 2008 prekroéeny na 2,9 % plochy Ceské
republiky, kde Zije zhruba 15 % obyvatel.
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Obr.: Roéni priimérné koncentrace PMg v roce 2008 (Zdroj: CHMUY
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Obr.: Roéni priimérné koncentrace PM;, v roce 2008 (Zdroj: CHMU)
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Suspendované castice PMy, vykazuji vyznamné zdravotni dlsledky, které se projevuiji jiz pfi velmi nizkych
koncentraci bez zfejmé spodni hranice bezpeéné koncentrace. Zdravotni rizika ¢astic ovliviiuje jejich
koncentrace, velikost, tvar a chemické slozeni. Mohou se podilet na sniZeni imunity, mohou zpisobovat
zdnétliva onemocnéni plicni tkané a oxidativni stres organismu. Ddle zvysené koncentrace prispivaji i
ke kardiovaskuldrnim chorobam a akutnim trombotickym komplikacim. PFi chronickém piisobeni
mohou zplisobovat respiracni onemocnéni, sniZovat plicni funkce a zvysovat umrtnost (snizuji
ocekdvanou délku Zivota).

Od r. 2004 se v CR mé&Fi jemnéjsi frakce suspendovanych &astic PM,;s. V roce 2008 méFeni probihalo na
35 lokalitach, kde byl splnén poZadavek na minimalni pocet namérenych dat pro hodnoceni.

Obr.: Roéni priimérné koncentrace PM, v roce 2008 (Zdroj: CHMU)
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Na dopravnich stanicich je pomér PM,.s/PM;, nejnizsi. Pfi spalovani paliva z dopravy se emitované

Castice nalézaji predevsim ve frakci PM,,s a pomeér by mél byt tudiz u dopravnich lokalit vysoky. To, Ze
tomu tak neni, zdliraznuje vyznam emisi vétsich ¢astic z otérli pneumatik, brzdového oblozZeni a ze silnic.

V posledni dobé se ukazuje, Ze nejzavaznéjsi zdravotni dopady (vcetné zvysené umrtnosti) maji cdstice
frakce PM2,s, popf. PMi,

které se pri vdechnuti dostavaji do spodnich ¢asti dychaci soustavy.
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Obr.: Roéni priimérné koncentrace oxidu sifi¢itého v roce 2008 (Zdroj: CHMU)
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Oxid sificity emitovany z lidské ¢innosti vznika hlavné spalovanim fosilnich paliv (pfevazné uhli a tézkych
oleju) a pfi taveni rud s obsahem siry. Ve spojitosti s dopravou vznika oxid sificity v motorech pfi
spalovani méné kvalitnich benzin( nebo nafty, navic pfitom dochazi k poskozovani katalyzatord ve
vyfukovych potrubich. SO, ma draZdivé ucinky, pfi vysokych koncentracich miZe zplisobit zhorseni
plicnich funkci a zménu plicni kapacity. Pouze na 0,44 % Gzemi CR pfesahovaly koncentrace oxidu
sificitého dolni mez pro posuzovani (LAT). Z vyvoje v poslednich letech je zfejmé zlepSeni kvality ovzdusi
v dUsledku vyrazného poklesu koncentraci oxidu sific¢itého.
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Obr.: Rotni primérné koncentrace oxidd dusiku v roce 2008 {Zdroj: CHMO)
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Obr.: Roéni priimérné koncentrace oxid( dusiku v roce 2008 (Zdroj: CHMU)
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Pod terminem oxidy dusiku NO, se rozumi smés oxidu dusnatého NO a oxidu dusic¢itého NO, Emise NO,
vznikaji prfevaziné z antropogennich spalovacich procest, kde NO vznika reakci mezi dusikem a kyslikem
ve spalovaném vzduchu a ¢astecné i oxidaci dusiku z paliva. Hlavni antropogenni zdroje predstavuje
predevsim silni¢ni doprava (vyznamny podil ma ovSem i doprava letecka a vodni) a dale spalovaci
procesy ve stacionarnich zdrojich. Limit pro ochranu zdravi lidi je stanoven pro NO,, expozice zvysenym
koncentracim NO; ovliviiuje plicni funkce a zptisobuje sniZeni imunity.

K prekroceni ro¢niho imisniho limitu oxidu dusi¢itého dochazi pouze na omezeném poctu stanic, a to na
dopravné exponovanych lokalitach aglomeraci a velkych mést. VSechna uvedena méfici mista jsou
vyrazné ovlivnéna dopravou. Lze predpokladat, Ze k prekroceni imisnich limitd dochazi i na dalSich
dopravné exponovanych lokalitach, kde neni provadéno méreni.

Obr.: Roéni priimérné koncentrace benzenu v ovzdudi v roce 2008 (Zdroj: CHMU)
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S rostouci intenzitou automobilové dopravy roste vyznam sledovani znecisténi ovzdusi aromatickymi
uhlovodiky. Rozhodujicim zdrojem atmosférickych emisi aromatickych uhlovodiki - zejména benzenu a
jeho alkyl derivat( - jsou predevsim vyfukové plyny benzinovych motorovych vozidel. Dalsim
vyznamnym zdrojem emisi téchto uhlovodiki jsou ztraty vyparovanim pfi manipulaci, skladovani a
distribuci benzinl. Emise z mobilnich zdroj predstavuje cca 85 % celkovych emisi aromatickych
uhlovodikd, pricemz prevladajici ¢ast pfipada na emise z vyfukovych plynd. Benzen obsaZeny ve
vyfukovych plynech je pfedevsim nespdleny benzen z paliva. DalSim pfispévkem k emisim benzenu z
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vyfukovych plynt je benzen vznikly z nebenzenovych aromatickych uhlovodiki obsazenych v palivu (70 -
80 % benzenu v emisich). Casteéné je benzen ve vyfukovych plynech tvoFen také z nearomatickych

vevs

s 7 ve

jeho karcinogenni ucinky.

Obr.: Roéni priimérné koncentrace benzo(a)pyrenu v ovzdusi v roce 2008 (Zdroj: CHMU)
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Pricinou vnosu benzo(a)pyrenu do ovzdusi, stejné jako ostatnich polyaromatickych uhlovodik(i (PAH),
jejichz je benzo(a)pyren hlavnim predstavitelem, je jednak nedokonalé spalovani fosilnich paliv jak ve
stacionarnich, tak i mobilnich zdrojich, ale také nékteré technologie jako vyroba koksu a Zeleza. Z
mobilnich zdrojl jsou to zejména vznétové motory spalujici naftu. U benzo(a)pyrenu, stejné jako u

nékterych dalsich polyaromatickych uhlovodiki, jsou prokdzany karcinogenni tcinky na lidsky
organismus.

V roce 2008 byly koncentrace benzo(a)pyrenu sledovany na 29 lokalitach, z toho na 17 (59 % lokalit)
ro¢ni primérné koncentrace prekrocily cilovy imisni limit (1 ng.m™). Rada mést a obci byla vyhodnocena,
stejné jako v pfedchozich letech, jako Uzemi s prekro¢enym cilovym imisnim limitem (v roce 2008 se
jedna o0 3,6 % plochy CR, kde Zije asi 42 % obyvatel).
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Obr.: Nejvy3si maximalni denni 8h klouzavy primér koncentrace ozonu v

priiméru za 3 roky, 2006 - 2008 (Zdroj: CHMU)

klasidikace stanic

koncentrace [pg.mr3]

W méstska pozadova

¥ pledméstska pozadova B 120 =TV 62%

A& venkovski B> 120-130 >TV 899%
| EREN] 39%

— aglomearace

Cilovy imisni limit pro pfizemni ozon je stale prekra¢ovan na vétsiné uzemi Ceské republiky. Za posledni

hodnocené obdobi 2006-2008 byl cilovy imisni limit (120 ug.rrf®) prekroéen na vétsiné tzemi CR (93,8 %

plochy). V letech 2004-2006 byly nadlimitni koncentrace pfizemniho ozonu zaznamenany na 88 % Uzemi
CR, v letech 2005-2007 to bylo na 97 %.

Ptizemni neboli troposféricky ozon, vyskytujici se tésné nad zemskym povrchem je lidskému zdravi
nebezpedény plyn, poskozuje prevdaziné dychaci soustavu (pisobi draZdéni a nemoci dychacich cest),
zvysuje riziko astmatickych zdchvatd, bolest hlavy, zplisobuje podrdZdéni oé¢i, morfologické,
biochemické a funkcni zmény a sniZuje obranyschopnost organismu. Je prokazatelné toxicky i pro
vegetaci. Zvyseny vznik pfizemniho ozonu pozorujeme predevsim za slunecnych horkych letnich dnli v
lokalitach s vysokou koncentraci vyfukovych plyn( - oxidl dusiku a tékavych organickych latek v ovzdusi.
Tento jev se souhrnnym nazvem oznacuje jako suchy smog.

Oxid uhelnaty (CO)

Antropogennim zdrojem (vytvofenym lidskou ¢innosti) znecisténi ovzdusi oxidem uhelnatym jsou
procesy, pfi kterych dochazi k nedokonalému spalovani fosilnich paliv. Je to prfedevsim doprava a dale
stacionarni zdroje, zejména domaci topenisté.
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Oxid uhelnaty miiZe zplisobovat bolesti hlavy, zhorsuje koordinaci a sniZuje pozornost. VdzZe se na
hemoglobin, zvysené koncentrace vzniklého karboxyhemoglobinu omezuji kapacitu krve pro prenos
kysliku.

V roce 2008 se oxid uhelnaty méfil celkem na 43 lokalitdch. Na Zadné z nich maximalni denni 8 hodinové
klouzavé priméry oxidu uhelnatého nepresahly imisni limit (10 mg.m?).

Hluk

Nejvyznamnéjsim zdrojem hluku byla jednoznaéné identifikovana silni¢ni doprava. V disledku rostouci
intenzity silni¢ni dopravy se hluk, jakoZto faktor nepfiznivé ovliviiujici lidské zdravi, stava jednim z
hlavnich problém Zivotniho prostredi.

Ze zpracovani strategickych hlukovych map pro silni¢ni dopravu, Zelezni¢ni dopravu, leteckou dopravu a
pro aglomerace s vice nez 250 000 obyvateli provedeného v roce 2007 vyplyva, Ze nadmezni hodnoté
pro cely den je v téchto sledovanych oblastech CR vystaveno 245 385 obyvatel, hodnoté pro noéni
hodiny 314 396 obyvatel.

7 s ve

Negativni ucinek hluku na ¢lovéka spocivd v efektech akustické nepohody, v ovlivnéni ¢innosti - napr.
feci, spdnku, uceni aj. a v organovych ucincich sluchovych a mimosluchovych. Obtézovdni spolu s
rusenim spdnku je i zdrojem stresu, ktery je jednim z faktord spoluplisobicich pFi vzniku civilizaénich
onemocnéni. Dopad hluku na zdravi miiZe byt i navysen v kombinaci s jinymi vlivy, napF. se
znecisténym ovzdusim. Toto miiZe byt problém zejména ve méstech a aglomeracich.

Obr.: Celkové emise zakladnich druht latek zneéistujicich ovzdusi v Ceské republice, 1990 - 2008
(zdroj: CHMU)
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6.7 Budouci vyvoj dopravy

Zvysuijici se zivotni Uroven lidstva vede ke kazdoro¢nimu nardstu automobill a dopravou znecisténé
ovzdusi predstavuje obrovsky problém v mnoha zemich svéta. Dlouhodobé trendy v dopravé
jednoznacné potvrzuji rostouci dominanci silni¢ni dopravy a to na ukor Zelezni¢ni dopravy, zejména v
oblasti pfepravy zbozi.

Graf: Vyvoj poctu obyvatel a po¢tu osobnich automobilti v CR
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(Zdroj: Roc¢enka dopravy 2008)

V souvislosti s rozvojem silni¢ni dopravy rostou i emise sklenikovych plyna a dalSich znecistujicich latek.
Jednim z feseni, jak toto zneciSténi snizit je masivnéjsi vyuzivani alternativnich paliv a obnovitelnych
zdroja. Alternativnimi palivy jsou zkapalnéné ropné plyny (LPG), stlaceny zemni plyn (CNG) a biopaliva.
Obnovitelné zdroje staci k pokryti jen malé ¢3asti energetické potieby, a tak musime i naddle vyuZzivat
fosilni zdroje energie.

V nasem vlastnim zajmu je vSak preferovat takové zdroje, jejichZ vyuZivani v co nejmensi mite negativné
ovliviiuje Zivotni prostredi.
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Lidstvo si postupem casu uvédomuje nutnost stanoveni priorit v oblasti cerpani nerostnych surovin a s
tim souviseji i nase moznosti ochrany Zivotniho prostredi. Pfepravni spolecnosti po celém svété
intenzivnéji pfistupuji k rozvoji dopravy predevsim z hlediska pouZitého paliva ve svych motorovych
vozidlech. Hlavné verejni prepravci vsadili ve velké mife na dopravni prostifedky s pohonem na zemni
plyn, jako alternativni pohonné hmoty. V ramci dlouhodobé strategie rozvoje dopravy ve svété se
predpoklada postupny narlst spotfeby zemniho plynu u motorovych vozidel.

Akéni plan Evropské komise z konce roku 2001 pocitd s 23 % nahradou benzinu a nafty alternativnimi
palivy (biopaliva, zemni plyn, vodik) do roku 2020. Ve stfednédobém horizontu (do roku 2020) by mél
zemni plyn €init 10 % spotfeby motorovych paliv, tedy témér polovinu vSech alternativnich paliv.

6.8 Charakteristika zemniho plynu

Na silnicich neustale pribyva vozidel a tento trend bude nadale pokracovat, proto se stéle vice klade
dlraz na ekologické hodnoty pohonnych hmot. Mluvime-li o alternativni pohonné hmoté, mame na
mysli pfedevsim takovou pohonnou hmotu, ktera je k Zivotnimu prosttedi co nejvice Setrnd, to znamen3,
Ze znedistovani ovzdusi je oproti klasickym pohonnym hmotam vyrazné omezeno. Z tohoto pohledu je
nejekologictéjsi pohonnou hmotou soucasnosti jednoznacné zemni plyn.

Zemni plyn je vysoce vyhievny ptirodni plyn bez barvy, chuti a zapachu s vybornymi uzitnymi
vlastnostmi. Je smési plynnych uhlovodik(l a nehoflavych sloZek (zejména dusiku a oxidu uhlicitého).
Jeho charakteristickym znakem je vysoky obsah metanu (viz. Vybrané fyzikalné-chemické vlastnosti
zemniho plynu distribuovaného v CR). Zemni plyn je bez nadsazky skute¢nym ekologickym palivem:
produkované spaliny neobsahuji prakticky Zzadné tuhé latky (popilek), ani oxidy siry, a i obsah ostatnich
Skodlivych latek (napt. CO, NOx) je vyrazné nizsi nez u ostatnich paliv. Je Cistou energii, ktera pfinasi
komfort vytdpéni a chodu domacnosti nepretrzité 24 hodin denné, 7 dni v tydnu, 365 dni v roce. Energie
v zemnim plynu je velmi snadno a efektivné regulovatelna a tim i pIné vyuZitelna.

Specifické vlastnosti zemniho plynu a Sife vyuZziti vyznamné ovliviiuji trendy v soucasné tepelné technice,
kde je otazka cen energii a Uspora tepla bezesporu klicovym tématem. VSechny tyto aspekty Cini ze
zemniho plynu ekonomicky hospodarné, Setrné a perspektivni palivo 21. stoleti. Novou oblasti pouziti
zemniho plynu se stala oblast dopravy, kde zemni plyn efektivné nahrazuje tradi¢ni pohonné hmoty. Na
rozdil od nafty a benzinu motory spalujici zemni plyn produkuji minimum Skodlivych exhalaci. Zemni
plyn = nejCistsi palivo soucasnosti.

Tab.: Vybrané fyzikaln&-chemické vlastnosti zemniho plynu distribuovaného v CR

Parametr Rozmér Hodnota
Cft, % 97,99
Vyssi uhlovodiky % 1,07
CO. % 0,11
N, % 0,&3
Celkovad sira mg/ni® 0.20
Vyhfevnost MJ/m? 34,091
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Spalné teplo MJ/m? 37,&52
kWh/m? 10,514
Hustota kg/m? 0,694
Relativni hutnota 0,568
Spalovaci rychlost max cm/s 34
Wobbeho é&islo MJ/m? 53,6
Meze vybusnosti % 4,4-15
Bod vzplanuti °C 152
Bod horeni °C 650
Teplota vzniceni °c 537-580
Bod tuhnuti °c pod-182
Teplota varu °c -162
Stechiometncky objem vzduchu ke spalovani m’ 9,51
Stechiometncky objem vlhkych spalin rn®/rn? 10,51
Teoretické sloZeni spalni % 9,53 CO,
18,95 H,0
71,52Ni
Max. % CO: v suchych spalinach % 11,75
Adiabatickd spalovaci teplota °C 2 055
Oktanové cislo 130
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2 mn

Natural gas
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Zemni plyn ma velky potencial pro vyuziti jako motorové palivo. Je levny, ma vysoké oktanové Cislo,
jedna se o Cisté palivo, které nemad problémy se sou¢asnymi ani budoucimi emisnimi limity. Zemni plyn
mzZe byt uzivan jako motorové palivo v klasickych spalovacich motorech, benzinovych nebo pfimo
plynovych. Pro vyuZivani zemniho plynu ve vozidlech je zapotiebi specialni zasobnik plynu a vstfikovaci
systém. Zemni plyn lze vyuZivat jednak ve formé stlaceného plynu (tlak 200 bart), tak ve zkapalnéné
formé (pfi teploté - 162°C). ,Vysokotlaka" verze je v soucasnosti preferovanéjsi variantou.

Technologie zemniho plynu je plné vyvinuta a v dlouholeté praxi vyzkousena. V soucasnosti ve svété
jezdi na zemni plyn vice nez 10 milionu vozidel v 60 zemich. Kromé moZnosti pfestavovat existujici
benzinova vozidla stale vice automobilek nabizi pfimo sériova vozidla s pohonem na zemni plyn.Z
hlediska ochrany Zivotniho prosttredi a vyuzZitelnosti jako nové palivo ma zemni plyn ve srovnani s
ostatnimi fosilnimi palivy a energiemi fadu vyhod:

. Celkové zasoby zemniho plynu jsou odhadovany na cca 511 biliond m3. Toto mnoZstvi by pfi
soucasné spotiebé vystacilo pfiblizné na 200 let.

) Prokazané zasoby zemniho plynu (tj. zasoby v soucasné dobé hospodarné tézitelné) neustale
stoupaji (ve srovnani s rokem 1990 byly prokazané zasoby v roce 2000 o vice nez 17 % vyssi) a pfi
soucasné Urovni tézby jsou postacujici témér na 70 let (tj. zhruba o 25 let vice neZ u ropy).
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Graf: Celkové zasoby zemniho plynu
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e Rovnomérnéjsi rozlozeni nalezist zemniho plynu ve svété - z pohledu zdsobovani Evropy jsou vedle
zasob na Uzemi Ruska dlleZité zasoby v kontinentalnim sSelfu Severniho more. Zde se nachazi cca
80% evropskych zasob zemniho plynu.

e Zemni plyn je jedinym primdrnim palivem, které |ze bez nakladnych Uprav a energetickych pfemén,
se kterymi jsou spojené urcité ztraty, dovést primo az ke spotrebiteli.

e Jednoduchost distribuce plynu k uZivateli. Zemni plyn je pfepravovan jiz vybudovanymi plynovody -
dopravni a distribu¢ni systém zemniho plynu je nezavisly na klimatickych podminkach a na
verejnych komunikacich, jeho pouzivanim se snizZuje pocet nakladnich cisteren s kapalnymi
pohonnymi hmotami na silnicich. Provozni tlaky v nejnovéjsich potrubnich systémech dosahuiji az
10 MPa a prdiméry plynovodd €asto presahuji jeden metr (napf. v CR je provozovano téméf 400 km
o prliméru 1 400 mm). Plynovody jsou vedeny nejen po sousi, mohou byt také polozeny na
morském dné.

e \ystavba plynovodl a ostatnich zafizeni je spojena s minimalnim zaborem pudy, ktera se ve vétsiné
pripadl vraci pGvodnimu Gcelu.

e  Plynovody jsou uloZeny v zemi, takZe nikterak nenarusuji tvar krajiny.
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e Zemni plyn je k dispozici odbératelim bez omezeni 24 hodin denné a 365 dni v roce. Hlavnimi
dodavateli zemniho plynu do Ceské republiky jsou Rusko a Norsko, v sou¢asné dobé je slozeni
zemnich plyn doddvanych od obou hlavnich dodavatell prakticky shodné (i s ohledem na moznost
vymeény realizovanych dodavek v ramci tranzitnich systém).

e Odbératel nemusi budovat zafizeni pro skladovani paliva jako v ptipadé pevnych nebo kapalnych
paliv.

e  Zemni plyn z pohledu bezpecnosti vzhledem k jinym motorovym paliviim znazorfiuje nasledujici
tabulka

6.8.1 Zemni plyn jako motorové palivo

Tab.: Porovnani jednotlivych motorovych paliv z pohledu bezpecnosti

Zunk jakosti Je dno thni Bemrinv Mafiv LPG Zimmni plyii Vodik
Tepbota vep hinuti “C - 20 55 - 69 2z - 6l 152 MNest.
Teplota horeni “C - 20 a0 -4 650 Mest
Teplota vinkeni “C 340 250 400-450 537 512
Teplotavaru *C 30-210 180-3T0 -42a3-0,5 - 1616 - 2528
Hustota pii 15 °C kg/m’ 720-775 SO0 - 845 502-579 0,675 0,0899
Min. vihievnost kap. |MJlkg MJm’ 43,5 41,5 46,594 34 10,7
faze. resp. phmné fize
Meze U}'Fl]ugmsﬁlrg o I].(E az @ l],ﬁ aL '5-,.5 1.5 ﬂig,ﬁ 4,4 15 4 %515
smési se vod w hem

Z porovnani potencialu pozarniho rizika znamych pohonnych hmot vyplyva, Ze zemni plyn vyuzivany k

vy

6.8.2 Zkapalnény zemni plyn

Zemni plyn lze také vyuzivat ve zkapalnéné formé LNG (Liquefied Natural Gas), zejména pro pfepravu z
mist nalezi$t na mista spotfeby a rovnéz v dopravé. Pfestoze zkapalfiovani, uskladfiovani i zpétné
odparovani zemniho plynu predstavuji narocné technologické procesy, patfi dnes k béznému stavu
techniky. Surovy zemni plyn se po vycisténi od pfimési a necistot zkapalriuje v soustavé vyménikd, které
tvori zkapalfiovaci kolonu. Po zkapalnéni je LNG uskladriovan ve velkych kryogenickych zasobnicich. Na
velké vzdalenosti se LNG prepravuje po mofi prostiednictvim tanker(
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Obrazek: LNG tanker

Nhrazek: | NG tanker
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Zkapalnény zemni plyn je takrka Cisty metan, ktery je zchlazen na minus 162 °C pfi atmosférickém tlaku.
Jedna se o namodralou, bezbarvou kapalinu bez zapachu, nekorozivni a netoxickou. Zkapalnény zemni
plyn zaujima zhruba 600 x mensi objem nez plynny zemni plyn. Zkapalnény zemni plyn je mozno dodavat
do mist, kterd nejsou plynofikovdna potrubni siti, pomoci silnicnich cisteren, jako tomu je u benzinu
nebo jinych kapalnych paliv, pfipadné propanu-butanu. V pfijimacich terminalech se v odpafovacich LNG
prevadi z kapalné faze opét do plynného stavu tak, aby mohl byt rozvadén béznymi prepravnimi
plynovody.

V podminkach Ceské republiky ma LNG velkou nevyhodu v tom, Ze u nas nenf k dispozici zdroj tohoto
paliva, nejblizéi velké evropské terminaly (Belgie, Francie, Italie, Némecko, Polsko) jsou od hranic CR
pomérné vzdaleny a doprava z téchto terminal(i by byla velmi nakladna

Alternativni moZnosti je vybudovéni zkapalfiovaci stanice na tizemi CR a zkapalfiovani neodorizovaného
plynu z tranzitniho plynovodu nebo z vysokotlakého potrubi. To by vSak vzhledem k vysokym nakladim
na tuto stanici vyzadovalo, aby v CR byl dostateény poéet vozidel na LNG (vyuZiti LNG pro vytapéni jako
napf. v Norsku vzhledem k vybudované infrastruktufe plynovodd nema vyznam). Problém vyuzivani LNG
v podminkdach CR je tedy nutné nejprve peélivé analyzovat ze viech hledisek (dostupnost paliva v
dlouhodobé perspektivé, ekonomické aspekty, technické aspekty atd.) a teprve pak pripadné pfijmout
opatreni k podpore rozvoje jeho vyuzivani.

Dalsi nevyhody LNG proti CNG:
- uchovavani plynu za velmi nizkych teplot,
- samovolny odpar z nddrze pfti delsi odstavce vozidla,

- slozitéjsi a nakladnéjsi technologie v porovnani s CNG,

jind technologie plnéni vozidel a nova rizika pfi tankovani,

rozvoz LNG (z terminal( nebo zkapalfiovacich stanic) zatézZuje silni¢ni dopravu a zvysuje provozni
naklady,

- energeticka narocnost zkapalfiovani je oproti pfipravé CNG minimalné dvojnasobn3,
- v Evropé se sériové nevyrabi LNG automobily, pouze prototypy vozidel.

Z vyse uvedenych dlvod( a nepredvidatelnosti dalsiho vyvoje se v kratkém a stfednédobém casovém
horizontu nejevi pouziti LNG v CR vhodnym krokem. Pokud se ma uplatnit zemni plyn v segmentu
dopravy, zda se byt na ¢eském trhu racionalni pouzivat jiZ rozpracovanou technologii CNG a postupnym
zahustovanim sité stanic CNG vytvofit dostatecnou rozvétvenou infrastrukturu, kterd je nezbytnou
podminkou dal$iho rozvoje zemniho plynu v dopravé. Ostatné tuto cestu rozvoje zemniho plynu v
dopravé (CNG, nikoli LNG) jiZ realizuje prevazna vétsina evropskych zemi.
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6.9 Ekologicka vyhodnost vyuzivani CNG vcetné konkrétnich prikladd

Ekologické vyhody zemniho plynu v dopravé jsou jednoznacné, vyplyvaji z jeho sloZeni, predevsim
poméru atomU uhliku a vodiku v molekule. Zemni plyn je tvofen z cca 98 % metanem CHj, s pfiznivym
pomérem uhlik/vodik = 1/4.

Hlavni ekologické vyhody zemniho plynu se ale projevuji az pfi jeho spalovani. Stlateny zemni plyn se v
motoru spaluje spolecné se vzduchem. JelikoZ metan a vzduch jsou plyny, tvofi dokonale promichanou
(homogenni) smés a spalovani probiha témér za idedlnich podminek. Vozidla na zemni plyn produkuji
vyrazné méné skodlivin neZ vozidla s klasickym pohonem. A to nejen dnes sledovanych skodlivin -oxidl
dusiku NOx, oxidu uhelnatého CO, oxidu uhlicitého CO, a pevnych castic PM, ale také i karcinogennich
latek - polyaromatickych uhlovodikd, tékavych aldehyd(l, aromatd véetné benzenu. Rovnéz vliv na
sklenikovy efekt je u vozidel na zemni plyn mensi v porovndni s benzinem ¢i naftou. Oproti benzinu
zemni plyn nabizi potencial 20 - 30 % snizeni emisi CO,.

Zkusenosti z praktického pouZiti vozidel s pohonem na zemni plyn ukdzaly, Ze provoz téchto vozidel se
oproti provozu vozidel na klasicka paliva z hlediska Zivotniho prostredi vyznacuje predevsim
nasledujicimi vyhodami:

¢ VVyrazné sniZeni emisi pevnych ¢astic (PM - Particulate Matters), které jsou u naftovych motord
povaZovany z dlivodu mutagennich a karcinogennich Gcinku za nejzavaznéjsi.

® Koufivost vznétovych motori je u plynovych pohonti prakticky eliminovana.

® SniZeni dalSich dnes sledovanych sloZek emisi - oxidt dusiku NOx a emisi oxidu uhelnatého CO.
e Snizeni emisi oxidu uhlicitého (sklenikového plynu) cca o 20 -30 %.

¢ \/lyrazné snizeni nemetanovych, aromatickych a polyaromatickych uhlovodikt (PAU), aldehydu.
e SnizZeni tvorby ozénu v atmosfére nad zemi, ktery zpUsobuje tzv. ,letni smog".

¢ Spaliny z motord na zemni plyn neobsahuiji oxid sifi¢ity (SO,).

¢ Do zemniho plynu se nepfidavaji aditiva a karcinogenni prisady.
»mékéimu" spalovani nizsi o 50 % vné vozidel, 0 60 - 70 % uvnitf vozidel.
 Pfi tankovani nevznikaji Zadné ztraty paliva (odpafovani nafty).
¢ Nemoznost kontaminace pudy v dusledku uniku nafty nebo benzinu na silnici, v garazi.

o Cisté&jsi vzduch v uzavienych prostorech, ktery nezplsobuje bolesti hlavy.

¢ U dvoupalivovych systému zlstava zachovana moznost uzivani benzinu.
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e Lepsi smésovani plynu se vzduchem umoziiuje rovnhomérnost palivové smési, moznost pracovat s
vysokym soucéinitelem pfebytku vzduchu, rovnomérnéjsi plnéni valcti, mensi zatéZovani motoru.

e Zvyseni celkového dojezdu u dvoupalivovych systémdu.

¢ Diky Cistoté paliva se prodluzuje Zivotnost motorového oleje i samotného motoru, nevytvareji se
karbonové usazeniny.

* NemozZnost zcizeni pohonné hmoty.
e Lepsi startovani p¥i nizkych teplotach (odpada pouzivani zimni nafty).

® Vysoka antidetonacni schopnost - vysoké oktanové cislo zemniho plynu (130) umoziuje motoru
pracovat i v oblasti vyrazného ochuzeni palivové smési, zvySuje odolnost viéi klepani motoru.
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Obrazky tzv. ,kapesnikové zkousky" zakryti vyfuku

Snimky ndzorné ukazuji vypousténi pevnych ¢astic do ovzdusi pfi spalovani nafty a plynu. Fotografie na
snimku jsou z Dopravniho podniku mésta Le Mans ve Francii.
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6.10  Priklady emisi u CNG vozidel

Jak jiz bylo nékolikrat uvedeno vy$e, CNG vozidla produkuji vyrazné méné emisi. Omezeni vétsiny
vypousténych emisi CNG vozidel vzhledem k vozidlim na klasicka paliva je mozné uvadét predevsim v
procentnim vyjadreni vzhledem k tomu, Ze vyrobci automobill neuvadéji konkrétni vysi vypousténych
Skodlivin pro jednotliva vozidla. Vyjimku tvofi hlavni sklenikovy plyn CO,, jehoZ emise uvadi u svych
vozidel vétsina automobilek a na omezovani oxidu uhli¢itého se nejvice soustredi také legislativa EU.
Cilem EHK je dosahnout vseobecného pridméru 120 g/km emisi oxidu uhli¢itého do roku 2015.

Emise CO, a jeho sniZeni pfi pouZiti pohonu na CNG lze diky udajam jednotlivych vyrobcl pomérovat na

konkrétnich vozidlech.

Tab.: SniZeni emisi CO, u vozidla VW Passat

VW Passat 1,4 TSi CNG verze Benzinova verze
Emise CO, 119 g/km 157 g/km
Pfi roénim najezdu 2 380 Kg/CO, 3 140 Kg/CO,
20 000 km se vyprodukuje

Uspora emisi CO, vyuZivanim vozidla VW Passat 1,4 TSI na CNG oproti benzinové verzi je 760 Kg za rok
pfi ndjezdu 20 000 km.

Tab.: SniZzeni emisi CO, u vozidla Mercedes B180 NGT BlueEFFICIENCY

Mercedes B180 NGT CNG verze Benzinova verze
Emise CO, 135 g/km 175 g/km
PFi rocnim najezdu 2 700 Kg/CO, 3 500 Kg/CO:
20 000 km se vyprodukuje

Uspora emisi CO, vyuZivanim vozidla Mercedes B180 NGT BlueEFFICIENCY na CNG oproti benzinové
verzi je 800 Kg za rok pfi ndjezdu 20 000 km.

FIAT Multipla CNG verze Benzinova verze
Emise CO, 161 g/km 216 g/km
Pfi roénim najezdu 3 220 Kg/CO, 4 320 Kg/CO;
20 000 km se vyprodukuje

Uspora emisi CO2 vyuZivanim vozidla FIAT Multipla na CNG oproti benzinové verzi je 1 100 Kg za rok pfi
najezdu 20 000 km
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U uZitkovych vozidel je Uspora emisi CO, pfi pohonu na CNG jesté vyraznéjsi, coz je dano hlavné vyssi
spotfebou PHM a vy$Sim ndjezdem téchto vozidel.

Tab.: SniZeni emisi CO, u vozidla Mercedes Sprinter 316 NGT

Sprinter 316 NGT CNG verze Benzinova verze
Emise CO, 254 g/km 313 g/km
Pfi roénim najezdu 12 700 Kg/CO, 15 650 Kg/CO,
50 000 km se vyprodukuje

Uspora emisi CO, vyuZivanim vozidla Mercedes Sprinter 316 NGT na CNG oproti benzinové verzi je 2 950

Kg za rok pfi ndjezdu 50 000 km.

6.11 Emisni normy Euro a CNG

Limitni hodnoty vyfukovych exhalaci platné v zemich Evropské unie stanovuji evropské normy EURO
(Evropské emisni standardy). EURO je zavazna emisni norma pro osobni, uzitkova a nakladni vozidla,
ktera stanovi, kolik emisi mohou vypoustét vozidla dané kategorie. S rostoucim ¢islem za EURO mnoZstvi
povolenych skodlivin klesa, coZz ma za nasledek, Ze vozidlo splfujici napf. EURO -4 soucasné spliuje
EURO -3, -2 a -1. Nova norma EURO 5 omezuje mnoZstvi oxidu uhelnatého (CO), uhlovodikl (HC), oxid
dusiku (NO,) a mnoizstvi pevnych ¢astic (PM).

Hodnoty se uvadéji v miligramech na ujety kilometr. Tyto latky vSak nejsou jediné, které automobil
vypousti. Je zde napt. oxid uhlicity, ktery je Casto zmifiovan v souvislosti s globalnim oteplovanim, norma
ho vsak neresi. Dale jsou zde sirné slouceniny.

Zavedeni nového EURA neni jednorazova akce. Prvni EURO se objevilo v roce 1992. Od té doby témér

vvvvv

2009 vstoupila v platnost norma EURO 5 a od zafi 2014 nastoupi EURO 6. Zmény se nejprve tykaji
modell nové predstavenych na evropském trhu. Vozy, které do doby Ucinnosti nové normy vstoupi do
prodeje, tuto normu jesté spliiovat nemusi. Nutno fict, Ze vétSina renomovanych vyrobcli normu EURO 5
splfiovala davno pred jeji u¢innosti. Od roku 2011 by méli EURO 5 plnit
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Graf: Struktura osobnich i nakladnich vozidel v €R dle souladu s jednotlivgmi

emisnimi EURO normami, v %, r. 2008
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6.11.1 Priklady emisi u CNG vozidel

vSechny nové vyrobené automobily. Majitelé starSich vozt mohou zUstat v klidu, téch se nové predpisy
netykaji.

Nepfizniva vékova struktura vozového parku se odrdzi na jeho emisnich charakteristikach (viz. graf vyse).
Zhruba tretina registrovanych osobnich automobilli a autobusi a polovina nakladnich automobild
nesplnuji Zadnou emisni EURO normu, na druhou stranu emisni normy EURO 3 a vyssi splfiuje pouze cca
1/3 registrovanych vozidel.

Emise CO2 se maji dle soucasné dohody Evropské Komise, Rady a Parlamentu postupné sniZit u novych
vozidel do roku 2015 o 25 % ze souéasnych primérné 160 g/km na 120 g/km. Do roku 2012 by tento cil
mélo plnit 65 % automobill, do roku 2015 postupné vsechny vyrabéné automobily. Snizeni na 130 g/km
ma byt dosazeno pomoci novych motorovych technologii, zbyvajicich 10 g/km dal$imi technickymi
vylepsSenimi, jako je odpor pneumatik, aerodynamika apod.

V nabidce je dnes Siroka rada CNG automobill ale také autobusu, které s rezervou splfiuji nejprisné;jsi
normy pouze na zakladé vlastnosti a sloZeni paliva. Budou tedy splfiovat dalsi budouci, jesté prisnéjsi
evropské normy a to bez nutnosti pridavani ekologickych prvk( do vozidla. Jak vyplyva z dale uvedené

......
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pohon CNG produkuje o vice nez 50 % méné prachovych ¢astic nez stanovuje aktudlni emisni norma
EURO V.

Tabulka: Vyse emisi nékterych autobusti na CNG

Norma EURO V Ekobus!’ Iveco CNG! TEDOM TG 210> TEDOM NG 210?

(v g/kWh)
co=4 0,012 0,54 0,08 1,16
HC=055Nox =2 2%° 0,16 0,45 0,09
PM = 0,03 2,08 1,18 1,81 0,89
0,005 0,01 0,001 0.01

(zdroj: 1) studie proveditelnosti Podpora verejné hromadné dopravy ve Stfedoceském kraji s cilem jeji
postupné ekologizace prechodem na alternativni druh paliva resp. pohonu od Centra dopravniho

vyzkumu, 2) spole¢nost Tedom)

Nasledujici tabulky a graf porovnavaji emise produkované ¢tyfmi typy motord na zemni plyn od
spoleénosti TEDOM vzhledem k emisnim limitd EURO.

Tab.: Emisni limity a vysledky ETC testt motori TEDOM

Emisni limity Hmotnost Hmotnost Hmotnost Hmotnost Hmotnost

oxidu uhlovodikU metanu oxid dusiku castic

uhelnatého jinych nez
metan
(CO) (NMHC) (CHa) (NOx) (PT)

g/kWh g/kWh g/kWh g/kWh g/kWh
EURO 3 5,45 0,78 1,6 5 0,16
EURO 4 4 0,55 1,1 3,5 0,03
EURO 5 4 0,55 1.1 2 0,03
EEV 3 0,4 0,65 2 0,02
Motory TEDOM
TG 210 (G23) 0,08 0,45 0,87 1,81 0,001
NG 180 EEV 1,41 0,09 0,01 1,08 0,01
NG210 EEV 1,16 0,09 0,05 0,89 0,01
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NG 250 EEV 0,93 0,20 0,04 1,74 0,01

Motory na CNG produkuji vyrazné méné emisi, spliuji s pfehledem platné normy EURO 5 a dokonce i
dobrovolnou normu EEV, kterd oznacuje vozidla zvlast Setrna k Zivotnimu prostredi.

Autobusy s pohonem CNG nabizeji i snizenou hladinu hluku, cozZ je dileZité predevsim v méstskych
aglomeracich. Pfi pouziti stlaCeného zemniho plynu nedochazi ani ke snizeni vykonu - v nabidkach
vyrobc( autobust existuji i motory s vy$sim vykonem oproti naftovym autobusim. Vykon motoru se
prizpGsobuje poZadavkim zakaznika, tedy ani napf. kopcovity terén neni problémem.

Vyvoj neustale pokracuje dal a jiz dnes automobilky soupefi o vyvoj vozidel spliiujicich jesté prisnéjsi
limity, které budou zavedené normou EURO 6 (dalsi sniZzeni emisi NO, a PM). Splnit tyto nové normy
znamena nejen jesté vice zvysit Ucinnost zafizeni omezujici emise, ale také zacit aktivné vyuZivat nova
perspektivni paliva a pohony - predevsim stlaceny zemni plyn (CNG).

Béiné dostupné OEM vozidla (sériové vyrabéna vozidla) na CNG nabizeji Usporu na emisich jesté vyssi,
nez jsou limity pro EEV vozidla (vozidla zvlast Setrna k Zivotnimu prostfedi). Jak je vidét z obrazku nize,
emise produkované vozidlem Iveco Cursor 8 CNG jsou vyrazné nizsi, nez EEV limity.

Obr.: Emise Iveco Cursor 8 CNG vzhledem k minulym a budoucim Euro limitim

m B 3 (2001)
B Eurc 4 (2008)
Il Eura & (2009)
3 50 mEY

m eoo

Erress on ofe Wil

HMHC CH4 MO PT

(Zdroj: Iveco)
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Tab.: Srovnani emisi verze lveco Daily Natural Power a EURO limita

Emisni limity PM (g/kWh)|NOx (g/kWh)
EURO 4 0,03 3,5
EURO 5 0,03 2
EEV 0,02 2
EURO 6 0,01 0,5
IVECO Daily Natural Power 0,006 0,5

Uzitkové vozidlo Iveco Daily Natural Power ma nizZsi emise nez emisni norma EURO 6, kterd ma vstoupit
v platnost az v roce 2014.

6.12  Analyza omezeni vypousténych emisi pfi prechodu na CNG v dopravé

Pfi analyze mozného omezeni vypousténych emisi z dopravy prechodem na ekologicky pohon CNG si
musime stanovit nékolik pfedpokladd. Nejvétsi podil na znecisténi ma silni¢ni doprava, kterou délime na
osobni, vefejnou a nakladni dopravu. Zelezniéni, vodni a leteckou dopravu zahrneme pod spole¢ny
nazev ostatni doprava, jejiz podil na znecisténi neni tak vyrazny. Existuje Siroka nabidka CNG vozidel v
segmentu osobni automobilové dopravy, do silni¢ni vefejné dopravy patti autobusova doprava (méstska
a linkova), a také v této oblasti je nabidka autobusUl na alternativni pohon zemnim plynem dostatecna. V
nabidkach automobilovych spole¢nosti existuji jiz také ndkladni vozidla na CNG, a i kdyzZ rozsiteni v
tomto segmentu je zatim mizivé, budeme pro ucely studie pocitat s prechodem na CNG i u tohoto druhu
dopravy.

Pti vypoctech omezeni vypousténych emisi vychazime z grafu Potencidl redukce emisi pfi uZiti zemniho
plynu od ENGVA (Evropska asociace vozidel na zemni plyn). Budeme predpokladat, Zze vSsechny autobusy
a nakladni vozidla jezdi v soucasnosti na naftu, osobni vozidla jezdi ze 75 % na benzin a z 25 % na naftu. Z
téchto predpokladd pak vypocitame redukci emisi pfi prechodu silni¢ni dopravy na pohon zemnim
plynem.
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Gral: Potencial redukce amisi pA wfiti zemniho plynuo (drog ENGVA)
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7 EKONOMICKA CAST

Zemni plyn je moderni palivo budoucnosti, které ve srovnani s klasickymi pohonnymi hmotami v
aktudlnich cenach roku 2010 osciluje mezi 50-60% objemu ceny za standardni objemovou jednotku
Ké/litr. Konkurenéni vyhoda CNG je vztahovana k provozu v hromadné dopravé.

Studie vychazi ze sekundarnich udajt, které jsou vztazeny ke spotiebé a uZitku pfi spotfebé CNG.
Ekonomicka ¢ast porovnava konkurencni vyhodu stlaceného zemniho plynu v oblasti nepfimych dani,
kde je CNG palivem s nejmensi zatézi spotiebni dané.

7 v

Nejdlezitéjsi ¢asti Ekonomické cdsti studie je srovndni provozu osobnich a uzitkovych vozidel a vozidel
hromadné prepravy osob se zamérenim na jednoduchy vypocet nakladd na 1 kilometr jizdy. Model
vypoctu uspor je zasadni pro poskytovani verejnych sluzeb. Srovnani naklad(l na provoz dopravnich
prostiedkl vychazi z pofizovaci ceny paliva. Vlastni konkurencni vyhoda CNG je dokladovana
ekonomickym zhodnocenim provozu autobustd hromadné dopravy v krajskych méstskych sidlech, kde je
provozovana hromadnad preprava osob. DosaZené Uspory jsou nasledné vztazeny na konkrétni udaje
zékladni dopravni obsluznosti zajistované autobusovou prepravou v Karlovarském kraji.

Soucasti studie je identifikace nutnych nakladd na zajisténi technického zazemi pro provoz a Gdrzbu
motorovych vozidel s pohonnym systémem CNG. Zdroje na mozné financovani pofizovacich nakladli na
dopravni prostfedky vyuZivajici CNG a vystavbu infrastruktury jsou popsany. Soucasné jsou zaméreny
lokality v Karlovarském kraji, kde by bylo nejvyhodnéjsi umisténi plnicich stanic na stlaceny zemni plyn.

7 v

Cilem Ekonomické cdsti studie je stanovit objektivni pfinosy CNG jako alternativniho paliva v
podminkach autobusové hromadné dopravy. Soucasné vsak identifikovat slabé stranky pfechodu na
vyhodnéjsi palivo spocivajici v pofizovacich cenach technologie.

s v

Zavéry ekonomické casti

Diky CNG lIze dosahnout nejvyssich Uspor na pohonnych hmotach, je to palivo, které je diky svym
vlastnostem danové zvyhodnéno a na nova vozidla (autobusy) Ize dostat dotace jak od statu (podpora
verejné autobusové dopravy), tak od plynarenskych spolecnosti. V Karlovarském kraji jsme vytipovali a
ovérili nékolik mist, kterd jsou zasitovana plynovody a lze na nich vystavét nové CNG PS. Neni tak zadny
technicky problém, ktery by branil vybudovani dostatecné husté sité plnicich stanic, ktera pak umozni
plynulé pInéni vozidel v Karlovarském kraji. Nejlepsim rfeSenim je stavét plnici stanice kontejnerového
typu, existuje vSak cela skala moznosti a typU plnicich stanic od rGznych vyrobc(ll. Pro pocatecni fazi
zavadéni CNG v kraji jsme navrhli dvé rizné vykonné technologie a finanéni analyzou ukazali na
moznosti a podminky ndvratnosti investice do CNG plnici stanice. Findlni feseni je vidy na kone¢ném
investorovi, mistnich podminkach a poZadavcich uZivateld.
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7.1. Analyza ekonomické vyhodnosti provozu vozidel vyuZivajicich pohon na CNG

Ekonomicka vyhodnost riznych pohonnych hmot je v prvé fadé urcovana vladni politikou a energetickou
strategii, teprve druhorada je otazka skutecnych vyrobnich nakladi na pohonnou hmotu. Pohonné
hmoty jsou vSeobecné zatéZovany spotiebni dani a dani z pfidané hodnoty, které jsou pro stat velkym
zdrojem pfijm0, proto u provozu vozidel na alternativni, ekologicka paliva je velmi dlleZita podpora
statu predevsim v dafiové oblasti. Konkrétni podporu statu u CNG uvadime v dalsich kapitolach.

Cena stlaceného zemniho plynu je vyrazné nizsi nez ceny klasickych pohonnych hmot benzinu a nafty.
Ceny pohonnych hmot se méni kazdy tyden, pro vypocty jsme si tak stanovili konkrétni ceny, které
zhruba odpovidali cenam platnym na pocatku roku 2010.

Ceny na verejnych stanicich:
Benzin = 30K¢&/Ivé. DPH

Nafta

28 K¢/l veé. DPH
CNG = 16K¢/m3ve. DPH

Pro porovnavani uvadime zavislosti mezi CNG, benzinem a naftou:

1litr benzinu  =1,0 m> CNG
1 litr nafty =1,15m?CNG

Ceny a spotfeba CNG se ¢asto uvadi v kilogramech: 1 kg CNG = 1,4 m® CNG

7.1.1 Danové zvyhodnéni CNG oproti klasickym pohonnym hmotam
Spotiebni (ekologickd) dan na CNG

AZ do konce roku 2011 je CNG osvobozen od spotiebni dané. Od roku 2012 se dan zavadi, ale jen v malé
mife a od roku 2020 bude na Urovni minimalni nové stanovené EU.

Tab.: Vyse spotiebni dané na zemni plyn pro dopravu

Obdobi Dan K&/t Dan Ké/m®
do 31. 12. 2006 3 355 K&/t 2,35 K¢/m?
2007 - 2011 0 K&/t 0 K&¢/m?
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2012 - 2014 500 K&/t 0,35 K¢/m?
2015 - 2016 1 000 K&/t 0,7 K&/m?
2017 - 2019 2 000 K¢/t 1,4 K¢/m?
od 2020 3 355 K&/t, resp. minimalni nové 2,35 K&/ m?, resp. minimalni
stanovena EU nové stanovena EU

Silni¢ni dan

0Od 1. 1. 2009 jsou od silni¢ni dané osvobozena vozidla pouzivajici jako palivo stlaceny zemni plyn.
Osvobozeni se vztahuje na vozidla pro dopravu osob nebo vozidla pro dopravu nakladi s nejvétsi
povolenou hmotnosti méné nez 12 tun.

Osvobozeni od této dané se tyka vsech CNG:

e autobusu (Uspora dosahuje cca 20 - 40 tisic K¢ za rok)

e osobnich automobilll (Uspora ve vysi 1.200 az 4.000 K¢ za rok)

e nakladnich vozidel s nejvétsi povolenou hmotnosti do 12 tun (Uspora
az 12.000 K¢ za rok).

Provozovatelé autobusid méstské hromadné dopravy a verejné dopravy a podnikatelé vyuZivajici k
pohonu vozidel stlaéeny zemni plyn, tak ziskavaji dalsi podstatnou vyhodu snizujici naklady. Jde o dalsi z
argument( pro rozsifovani vozového parku s automobily na pohon CNG.

Konkrétni vysi Uspor provoznich naklad( pfi vyuZivani CNG uvadime zvlast pro osobni automobily,
autobusy a nakladni automobily.

7.1.2 Ekonomicka vyhodnost u osobnich automobila

Pfi posuzovani ekonomické vyhodnosti jednotlivych druh pohonnych hmot u osobnich automobil(i
musime zohlednit jak cenu vozidel, tak jejich naklady na provoz, které ovliviiuje vyse spotieby vozidla,
ceny paliv a zdanéni (silni¢ni dan, poplatky). Obecné Ize vysledovat, Ze ceny vozidel na zemni plyn jsou
zhruba o 10 - 20 % vyssi neZ ceny vozidel na klasicka paliva, oviem existuji automobilky, jejichZ nabidka
CNG vozidel je cenové srovnatelnd s vozidly na naftu nebo benzin (napf. automobilka OPEL). Spotfeba
CNG vozidel v m? je stejna jako spotieba benzinovych vozidel v litrech a jen mirné vyssi nez spotieba
naftovych vozidel v litrech. Vzhledem k podstatné nizsim cenam zemniho plynu je tak provoz vozidel na
CNG vyrazné levnéjsi, ispora se pohybuje v zavislosti na konkrétnich vozidlech a cenach pohonnych
hmot v rozmezi 40 - 60 %.
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NiZze uvadime nékolik konkrétnich pfikladd srovnani ekonomiky osobnich vozidel na CNG vzhledem ke

klasickym paliviim. Provozovani vozidel na stlaceny zemni plyn (CNG) je vyhodné zejména u vozidel s

vy$Sim poctem ujetych kilometra.

Tabulka: Provozni naklady nékterych CNG automobild na trhu v CR

Automobil Spotieba PHM - kombinovana Naklady na 1 km Cena PHM
Spotreba Spotfeba provoz Provoz | Benzin CNG
benzin 1/100 CNG m?/100 benzin CNG | K&/litr | K&/m?
km km Ké/km Ké/km

FIAT Multipla 1,6 9,1 8,8 2,7 1,4 30 16
FIAT Doblo 1,6 9,2 9,0 2,8 1,4 30 16
FIAT Panda 6,4 6,2 1,9 1,0 30 16
FIAT Grande Punto 6,4 5,9 1,9 0,9 30 16
OPEL Zafira 1,6 9,0 7,5 2,7 1,2 30 16
OPEL Combo Tour 1,6 7,8 6,9 2,3 1,1 30 16
Citroén Berlingo 1,4i 7,8 8,4 2,3 1,3 30 16
Citroén C3 1,4i 6,5 6,6 1,95 1,1 30 16
VW Caddy 8,7 8,4 2,6 1,3 30 16
VW Touran 8,1 8,3 2,4 1,3 30 16
VW Passat 1,4 TSI 7,6 6,3 2,3 1,0 30 16
Mercedes Benz E 200 9,0 8,4 2,7 1,3 30 16
Mercedes Benz B170 7,5 6,9 2,25 1,1 30 16
Renault Kangoo 1,6 7,8 8,4 2,3 1,3 30 16

Konkrétni priklad uspory nakladti vyuzitim vozidla Volkswagen Passat (Zdroj: www.cngauto.cz)

Graf: Znazornéni nakladii na pohonné hmoty
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Graf: Srovnani nakladd na pohonné hmoty na ujeti 1 km

svvs

CNG jsou jednoznacné hospodarnéjsi. Napriklad u tohoto vozu VW Passat se priplatek za pohon na CNG

vrati pfi téchto cenach v Usporach za pohonné hmoty jiz po ujeti 68 tis. km (resp. po 122 tis. km ve

srovnani s naftovym motorem).

7.1.3 Ekonomicka vyhodnost u autobust

Stejné jako u osobnich automobilll je ekonomika provozu autobusl na stlaéeny zemni plyn dana

nakladem na pohonnou hmotu, dafnovym zatizenim dané pohonné hmoty a cenové urovni CNG

autobusu. Autobusy na plynovy pohon jsou draZzsi nez autobusy na naftu. Natizeni vlady €. 493/2004 Sb.,

kterym se upravuje prokazatelna ztrata ve verejné linkové dopravé, ukladd v paragrafu 3 odst. 4

Ministerstvu dopravy oznamit pro kazdy kalendarni rok ceny jednotlivych typ( autobusu, které se

pouzivaji pro vypocet pfiméreného zisku.

Tab.: Ceny autobusti stanoveni Ministerstvem dopravy na rok 2010

Ceny autobusi pro rok 2009

[Naftovy pohon

CNG pohon

autobusy MHD

Kategorie do 10,7 m

nizkopodlazni

4 800 000 K¢

6 150 000 K&

Kategorie do 13 m

nizkopodlazni

5 000 000 K¢

6 600 000 K&

Kategorie nad 13 m

nizkopodlazni

7 200 000 K¢

8 650 000 K¢

linkové autobusy

Kategorie do 10,7 m

standard

3 470 000 K&

4610000 K&

Kategorie do 13 m

nizkopodlazni

4 550 000 K¢

5 750 000 K¢&

Kategorie nad 13 m

nizkopodlazni

8 000 000 K¢&

9 200 000 K¢
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Konkrétni vySe cen autobus( na CNG je diky konkurenénimu boji nizsi, nez uvadi tato tabulka, navic ji Ize
jesté ponizit dotacemi od statu a také od plynarskych spolecnosti. Tyto moZnosti uvadime v dalSich
kapitolach. Vyuzivani CNG pohonu je v prvé fadé uréeno pro autobusovou dopravu, protoze je mozné
vyrazné usetfit na pohonnych hmotdch. Je to dano jednak nizsi cenou CNG oproti nafté a také velkou
spotfebou autobus( a jejich vysokym najezdem. Pri vypoctu Uspor na pohonnych hmotach rozlisSujeme
dveé urovné cen CNG. Pokud autobusy Cerpaji zemni plyn na vefejnych plnicich stanicich, cena CNG je na
Urovni cca 13 K¢ bez DPH, pokud autobusy vyuZivaji vlastni plnici stanic na zemni plyn, mlzZe byt cena
CNG vyrazné nizsi, ve vypoctech nize uvadime 9 K¢ bez DPH.

Priklady uspor nakladi CNG x nafta

Nafta: 22 K¢ bez DPH
Cena paliva CNG: 13 K¢ bez DPH (nakupovany)

CNG: 9 K¢ bez DPH (vlastni)
Naftovy provoz: 45 1/100 km Spotieba paliva CNG provoz: 51,75 m*/100 km

(1,15 - ti ndsobek oproti nafté)

a) Nakupovany CNG a Uspora PHM pfi provozovani CNG autobust

Primérna spotfeba nafty: 45 L/ 100 km (= 51,75 m3 / 100 km) Primérny roéni najezd: 75 000 km Pocet
vozidel: 100 ks

Cena nafty: 22 K&/ m® bez DPH
Cena CNG: 13 K&/ m® bez DPH (cena CNG na cca 60% ceny nafty)

Uspora na PHM:

45x22x750-51,75x13 x 750

742 500 K¢ - 504 563 K¢ = 237 937 K¢ / rok / 1 autobus (3,17 K¢/km)

bez DPH

Za 10 let provozu uspora pro vsechny autobusy (100 ks) ve vysi cca 238 mil. K¢

Pozn.: Pofizovaci cena CNG autobus( je o cca 1 mil. K¢ vyssi nez u klasického autobusu na diesel. Tento
financni rozdil Ize ¢astecné pokryt z dotaci dle podpory obnovy vozidel méstské hromadné dopravy a
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verejné linkové autobusové dopravy (MD), plus dotaci od plynarenskych spolecnosti anebo Uplné pres
strukturalni fondy ROP.

b) Vlastni CNG a uspora PHM p¥i provozovani CNG autobusi

Primérna spotfeba nafty: 45 L/ 100 km (= 51,75 m3/ 100 km)
Primeérny roc¢ni najezd: 75 000 km

Pocet vozidel: 100 ks

Cena nafty: 22 K&/m® bez DPH

Cena CNG: 9 K&/m” bez DPH (cena CNG na cca 40% ceny nafty)

Uspora na PHM:

45x22x750-51,75x9 x 750

742 500 K¢ - 349 313 K¢ = 393 187 K& / rok / 1 autobus (5,24 K&/ km)

bez DPH

Za 10 let provozu uspora pro vsechny autobusy (100 ks) ve vysi pres 393 mil. K¢

Pozn.: Pofizovaci cena CNG autobus( je o cca 1 mil. K¢ vyssi nez u klasického autobusu na diesel. Tento
financni rozdil Ize ¢astecné pokryt z dotaci dle podpory obnovy vozidel méstské hromadné dopravy a
verejné linkové autobusové dopravy (MD), plus dotaci od plynarenskych spolecnosti anebo Uplné pres
strukturalni fondy ROP.

Nutné upravy technického zazemi dopravnich spolecnosti na Gseku opravarenstvi a tdrzby vozidel k
provozovani dopravnich prostfedki vyuZivajicich pohon CNG a analyza nutnych nakladt k provedeni
téchto uprav

Upravy technického zazemi dopravnich spole¢nosti na Useku opravarenstvi a Udrzby vozidel dopravnich
prostiedkl vyuZivajicich pohon CNG vychazeji z technického doporuceni TDG 982 02, které stanovuje
pozadavky na provoz motorovych vozidel s pohonnym systémem CNG a uvadéji podminky provadéni
jejich oprav, udrzby a kontrol. Tato technicka doporuceni dale stanovuji poZzadavky na vybaveni prostor
pro provadéni oprav, Udrzby a kontrol téchto vozidel a personalni a organizacni zajisténi pracovist, ktera
maji opravnéni tyto ¢innosti provadét. Technické a organizacni poZzadavky a podminky pro provoz,
opravy, udrzbu a kontroly motorovych vozidel s pohonnym systémem CNG, uvedené v téchto
doporuceni, maiji za cil sjednotit rozsah provadénych praci a predevsim zajistit bezpecnost provozu a
uziti CNG jako alternativniho paliva motorovych vozidel. Tato doporuceni navazuji na TDG 304 02 a
souviseji s TDG 982 01.
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Pozadavky na prostory pro provadéni udrzby a oprav motorovych vozidel s pohonnym systémem CNG

Stavebni provedeni objektu servisu a opraven motorovych vozidel se systémem CNG se fesi podle CSN
73 6059, doplnéné pozadavky dané témito doporucenimi.

Prostor nad vozidlem v dilné musi mit minimalni vySku 1,50 m - plati pro vozidla s umisténim
tlakovych nddob CNG na stfese vozidla (napf. autobusy).

Elektrickd zatizeni musi byt provedena tak, aby je bylo mozné v ptipadé nebezpeci vypnout jedinym
hlavnim vypina¢em instalovanym na bezpec¢ném a snadno pfistupném misté.

Kazdy prostor, kde se bude provadét zasah do pohonného systému CNG motorového vozidla, musi
byt osazen plynovou detekci s dvoustupnovou signalizaci.

Podlahova plocha stanovisté vozidla musi byt zpevnéna, vodorovna a s tfidou reakce na ohen
maximalné Cy podle CSN 73 0810.

Dvere provozovny (servisu, opravny) musi vést do volného prostoru, musi byt oteviratelné smérem
ven a zajistitelné v oteviené poloze, zejména pokud slouZi jako odvétravaci plocha. Dvefe musi byt
uzamykatelné. Svisle nebo vodorovné posuvna vrata provozovny vyhovuji podminkam tohoto ¢lanku,
pouze pokud umoznuji i ruéni otevreni.

V prostorech provozovny se musi vyloucit vSechny mozné potencialni zdroje vzniceni (otevieny ohen,
horké povrchy apod.).

V provozovnach musi byt zajiSténa vyborna spolehlivost vétrani, a to vétrani bud' pfirozené, nebo
nucené. Nucené vétrani se dale definuje jako provozni a havarijni.

Pfirozené vétrani se povazuje za dostatecné, pokud budou splnény nasledujici podminky:

a) vétraci otvory jsou neuzaviratelné opatiené sitem nebo mfizkou s oky minimalné 1 cm? a situované

do venkovniho volného prostoru,

b) otvory jsou umistény pod stropem a tésné u podlahy protilehlych stén,

C) volna plocha otvord u podlahy nesmi byt mensi nez 0,5 % vnitini podlahové plochy prostoru,

nejméné véak 100 cm?, pokud jsou vétraci otvory umistény u stropu, musi byt jejich plocha nejméné
dvojnasobek plochy otvorl u podlahy.

Provozni nucené vétrani se povazuje za dostatecné, je-li zajiSténa alespon trojndsobna vyména
vzduchu za hodinu.
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- Havarijni nucené vétrani se povaZuje za dostatecné, je-li zajiSténa minimalné Sestindsobna vyména
vzduchu za hodinu a ke spusténi vétrani dojde samocinné pti dosazeni 20 % dolni meze vybusnosti.
Detekce koncentrace zemniho plynu musi byt zajisténa prostrednictvim zafizeni plynové detekce.

- Nucené vétrani (provozni i havarijni) musi mit zalozni zdroj elektrické energie na dobu nejméné 60
minut. Havarijni nucené vétrani musi mit zajisténou moznost ru¢niho spusténi, které musi byt
minimalné u kazdych vchodovych dvefi, a to z obou stran. Havarijni vétrani maze byt vyuzito i jako
vétrani provozni.

- Nucené vétrani musi byt schopno Cinnosti v prostoru s nebezpecim vybuchu.

Pozarni bezpecnost staveb

- Pozadavky této kapitoly plati pro projektovani novych stavebnich objektl a pro projektovani
zmén stavajicich stavebnich objekt, které se navrhuji podle CSN 73 0804, popt. CSN 73 0802, a
souvisicich norem, pokud se v nich vyskytuji provozovny pro opravy, Udrzbu a kontroly vozidel s
pohonnym systémem CNG. Tyto objekty musi tvofit samostatny pozarni usek.

- Tato kapitola stanovi dal$i pozadavky na poZarni bezpeénost v ndvaznosti na CSN 73 0804, CSN
73 0802 nebo souvisejici normy, pticemz plati ustanoveni téchto norem.

- Pfi projektovani zmén staveb, v nichZ se vyskytuji autoprovozy CNG, plati ustanoveni této kapitoly
pro ménéné ¢asti objektu nebo technologickych zafizeni, pficemz zménou stavby nesmi dojit ke
snizeni pozarni bezpecnosti celého objektu nebo zatizeni, zejména ke sniZeni bezpecnosti osob nebo
ke ztizeni zasahu jednotek pozarni ochrany.

- PoZzarni Useky autoprovoz(l CNG nesméji byt umistény v objektech se shromazd'ovacimi prostory
podle CSN 73 0831, které jsou ve vyskovém pasmu VP 1 vétsi ne? 2 SP, &i které jsou ve vy$kovém
pasmu VP 2 a VP 3 bez ohledu na velikost SP. Tyto pozarni Useky se rovnéz nesméji umistovat v
budovach zdravotnickych zafizeni LZ 1 a LZ 2 podle CSN 73 0835, v budovach pro bydleni a ubytovani
OB 2 a OB 4 podle CSN 73 0833 a v jinych nevyrobnich budovach pro bydleni a ubytovani OB 2 az OB
4 podle CSN 73 0833 a v jinych nevyrobnich budovéch s pozarni vy$kou h > 9 m. Umisténi téchto
pozarnich usekl Ize po posouzeni konkrétnich podminek pripustit, pokud jsou vybaveny soucasné
plynovou detekci a havarijnim vétranim a jednotka poZarni ochrany nesmi mit dojezdovy ¢as v pasmu
H3.

Pozarni Useky autoprovozi CNG:

- se taxativné zarazuji do lll. stupné pozarni bezpecnosti

- nesmi mit konstrukéni systém druhu DP3

- musi mit povrch podlahy klasifikovany Al az Cly, tfidy reakce na ohen Dy aZ Fy se nesmi pouzit

- musi mit odvétrani do volného prostoru bud' ptirozené, nebo nucené
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- musi byt vybaveny plynovou detekci
- s padorysnou plochou nad 200 m” musi byt opatteny vyfukovou plochou

- s padorysnou plochou nad 50 m? v podzemnich podlaZich nebo s dojezdovym ¢asem preduréené
pozarni ochrany v asovém pasmu H3 musi byt vybaveny polostabilnim hasicim zafizenim

- musi byt vybaveny pfenosnymi hasicimi pfistroji se 100 % navysenim jejich poctu oproti vypoctu dle
CSN 73 0802 nebo CSN73 0804

- se pro Ucely stanoveni tfidy vnéjsich vlivl povaZuji za prostory s moznym vyskytem vybusné
atmosféry.

- Jedna Unikova cesta u pozarniho Useku autoprovozu CNG postaci pouze v pripadé, kdy pocet
zdrZzovanych osob v tomto autoprovozu nikdy neprevysi polovinu z po¢tu osob stanoveného tabulkou
19 €SN 73 0804.

- PoZarni Useky autoprovozi CNG, posuzované podle této kapitoly, v nich pfipadd méné nez 20 m?
plGdorysné plochy na jednu osobu s trvalym pracovnim mistem, se hodnoti z hlediska ohrozeni
zplodinami hoteni a koufem (pop¥. toxickymi plyny) podle 10.1.2 CSN 73 0804. Pozndmka: Pokud v
téchto poZdrnich usecich dochdzi k ohroZeni osob, musi byt zajisténo dostatecné odvétrdni, navrZené
podle 7.2.6 CSN 73 0804, a to tak, aby plyny ohroZujici osoby nevytvofily souvislou vrstvu nachdzejici
se niZe neZ 2,5 m nad nejvyssi urovni trvalého pracovniho mista.

- Zavétrané se povaZzuji ty poZarni Useky autoprovozl CNG, u kterych je zajisténo spolehlivé vétrani
podle podminek uvedenych v poZadavcich na prostory pro provadéni udrzby a oprav motorovych
vozidel s pohonnym systémem CNG.

- Nejmensi velikost vyfukovych ploch S, v m? se stanovi z rovnice: Sv = 0,6 . hs . $*°
kde je: h, primérna svétla vyska prostoru v m S plidorysnd plocha prostoru v m’.

- Nejmensi vzdalenost vyusténi vétracich potrubi a Sachet z poZarnich Usekl autoprovozu CNG
musi byt nejméné:

a) 5,0 m od komind a jinych vyvodu spalin,

b) 3,0 m nad terénem,

€) 1,5 m nad povrchem stfe$niho pldsté uzavieného stavebniho objektu,
d) 2,0 m od vychod( nechranénych unikovych cest,

€) 3,0 m od vychodu ¢asteéné chranénych a chranénych dnikovych cest,

f) 10,0 m od &erpacich stanic pohonnych hmot.
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- Bezpecnostni pasmo, prostor ohrozeny vybuchem a vyfukova plocha se musi stanovit zakreslenim do
grafické ¢asti pozdrné bezpecnostniho feseni. Zakresleni doplfiuje stanoveni odstupovych vzdalenosti
podle CSN 73 0802 nebo CSN 73 0804. Toto ustanoveni se netykd prostor(i vybavenych stabilnim
hasicim zafizenim.

- Pro kazdy pozarni Usek autoprovozu CNG s padorysnou plochou nad 50 m* se v pozarné
bezpecnostnim feseni musi zhodnotit moznost pozarniho zasahu. To neplati u téch pozarnich usekd,
které jsou vybaveny samocinnym stabilnim hasicim zafizenim. Samocinné stabilni hasici zafizeni muze
byt nahrazeno polostabilnim, pokud je dojezdovy ¢as predurcéené jednotky poZarni ochrany v ¢asovém
pasmu H2.

Pozndmka: Jde predevsim o stanoveni ¢asovych a prostorovych parametrii pfedpoklddanych variant
poZdru, potrebnych sil a technickych prostiedki jednotek ochrany.

- Pokud v pozarnich Usecich autoprovoz(i CNG s ptidorysnou plochou nad 50 m? nevyplyne
povinnost zpracovat Dokumentaci zdolavani pozari z pravnich predpisl, doporucuje se pro tyto provozy
Dokumentaci zdolavani pozar(i zpracovat.

Bezpecnostni pokyny na pracovisti

- Veskeré zasahy na vozidle s pohonnym systémem CNG musi byt provadény ve spolehlivé vétraném
prostoru.

- Z blizkosti mista zasahu na pohonném systému CNG vozidla se musi odstranit veskera nebezpedi
jiskfeni (napf. bruska), ohné (napf. hotak) nebo pomalého hofeni (napf. cigareta). Je nutné pouzivat
nejiskrici naradi.

- Zaméstnanci musi byt obleceni do odévu z neelektrizovanych materialt (nebezpedi statické elekttiny).

- Je nezbytné vypnout mobilni telefony, terminaly pro pfijem elektronické posty apod., mimo mista
vymezena provozovatelem.

- Ptred kazdym zasahem na pohonném systému CNG se musi provést Uplné odtlakovani z ¢asti okruhu
systému CNG urceného pro opravu.

- Pred umisténim vozidla do vypalovaci kabiny se musi vypustit a odtlakovat pohonny systém CNG. Pfi
pracich za horka musi byt provedena opatreni podle podminek vyrobce vozidla.

- Kazdy vadny dil, na ktery plsobi vysoky tlak, musi byt vZzdy vyménén a nikoli opravovan. Vyménény dil
musi byt znehodnocen, aby nemohl byt opétovné poufzit.

- Pripojovaci a spojovaci prvky se nesmi dotahovat pod tlakem CNG.

- Po kazdém zasahu na pohonném systému CNG je nutné zkontrolovat tésnost ptipojovacich a
spojovacich prvkl. Tésnost systému nebo jeho ¢asti musi byt ovéfena pénotvornym roztokem,
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méricim zafizenim nebo jinym bezpecnym zplsobem. PoufZiti otevieného ohné nebo jiného
nebezpecného zplsobu je zakazano.

- Podle povahy a postupu oprav se musi pouzivat ochranné pomcky, ochranné rukavice, bryle, apod.

- Zasahy na pohonném systému CNG mohou provadét pouze vyrobci vozidla, jejich akreditovani
zastupci nebo jimi povérené subjekty Ci drzitelé typového schvaleni prestavby nebo jimi povérené
subjekty, které jsou odborné zpUlsobilé. Pfi zaskoleni se pracovnici seznami s principy pro zachovani
bezpecnosti, osvoji si metody zasah( specifické pro systém CNG a naudi se provadét diagnostiku.

- Vyrobci vozidla, jejich akreditovani zastupci nebo jimi povérené subjekty Ci drzitelé typového
schvaleni prestavby nebo jimi povérené subjekty zpracuji nebo zajisti pracovni postupy, které se tykaji
zakonnych nafizeni, bezpecnosti, planu udrzby, predavani vozidla zakaznikovi a operaci provadénych
pfi servisu a opravé vozidla. Potvrzuji zdkaznikovi, po servisnim zdsahu nebo opravé, Ze pohonny
systém CNG motorového vozidla je schopny bezpecného provozu.

PFi uréeni vyse financénich nakladii na Upravu technického zazemi miZeme opét vychazet ze znaleckych
posudkl. Vidy zalezi na stavajicim stavu dilen, zda je nutné jen dovybaveni bezpecnostnimi prvky, nebo
je nutna vétsi Uprava. Podle dalSich dostupnych informaci z jinych dopravnich podnikd, které jiz CNG
autobusy provozuji, vyplyva, Ze vydaje se pohybuji v zavislosti na velikosti vozového parku a mohou byt
ve vysi 3-5 mil. K¢ (v téchto vydajich jsou zapocteny také vydaje na Upravu garazi). Napriklad Dopravni
podnik Pardubice, ktery koncem roku 2009 oteviel novou CNG PS investoval do ¢tyr dilen cca 5 mil. K¢.

7.1.4 Program podpory alternativnich paliv

- program podpory zemniho plynu jakoZto alternativniho paliva v dopravé byl schvalen usnesenim
vlady ¢. 563/2005 z 11. 5. 2005. Byl stanoven indikativni cil dosahnout do roku 2020 podilu spotfeby
zemniho plynu na celkové spotfebé pohonnych hmot v dopravé minimalné 10 % v souladu s COM
(2001) 370 (Bila kniha dopravni politiky) a uloZen Ukol mistopfedsedovi vlady a ministru financi
stabilizovat vysi spotfebni dané pro stlaceny zemni plyn (Compressed Natural Gas - CNG) a
zkapalnény zemni plyn (Liquefied Natural Gas - LNG) pro dopravu na Urovni minimalni spotfebni dané
stanovené smérnicemi EU, a to na obdobi do roku 2020.

- nezéavazné byla uzaviena Dohoda mezi Ministerstvem prdimyslu a obchodu CR a 9 plynarenskymi
spolecnosti o vystavbé 100 plnicich stanic CNG do roku 2020 v hodnoté cca 1 mld. K¢ a o dalSich
oboustrannych aktivitach.

Hlavni zavazky statu vyplyvajici z uzaviené dohody:

a) Stabilizace spotfebni dané na zemni plyn - provedeno zdkonem ¢. 261/2007 Sb., o stabilizaci
verejnych rozpoctl
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Do konce roku 2011 je spotiebni dari na CNG nulova, od roku 2012 dochazi k mirnému rlstu az na
uroven minimalni nové stanovené EU od roku 2020. Vyvoj spotfebni dané na CNG je uveden v tabulce
vyse.

V roce 2007 byl také schvalen Narodni program sniZzovani emisi.

V oblasti dopravy program predpoklada zpfisnéni podminek pro méreni emisi a efektivné;jsi fungovani
systému STK. Zaroven ma vzniknout novela zakona o silni¢ni dani, kterd by zvyhodriovala vozidla
spliujici nejvyssi emisni normy. Zvysit by se také mély naptiklad minimalni poplatky za vjezd do
vybranych ¢asti mést (tzv. Zelené zény).

Od silni¢ni dané jsou od 1. 1. 2009 osvobozena vozidla pouzivajici jako palivo stlaéeny zemni plyn.
Osvobozeni se vztahuje na vozidla pro dopravu osob nebo vozidla pro dopravu nakladi s nejvétsi
povolenou hmotnosti méné nez 12 tun.

b) Stat bude podporovat vyuziti zemniho plynu v dopravé jako jednu z priorit Narodniho programu
hospodarného nakladani s energii a vyuzivani jejich obnovitelnych a druhotnych zdrojl na r. 2006 -
2009.

Hlavni zavazky plynarenskych spolec¢nosti vyplyvaijici z uzaviené dohody

a) Viystavba plnici stanice v mist&, kde izemné samospravny celek (USC) rozhodne o pfevodu
méstské a priméstské dopravy (nebo jeho ¢asti) na zemni plyn. Podminkou je minimalni pocet 4
autobustl nebo vozidel s obdobnou spotfebou zemniho plynu, tj. cca 100 tis. m* v prvnim roce.
Minimalni cilovy roéni odbér dosahne 400 tis.m> do 4 let od uvedeni do provozu.

b) Do roku 2020 vystavba 100 plnicich stanic CNG za cca 1 mld. K¢.

c) Plynarenské spolecnosti poskytnou v ramci marketingové podpory osobni linkové a méstské
hromadné dopravy osob financ¢ni prispévek ve vysi 200 000 K¢ na nové pofizovany autobus pohanény
stlatéenym zemnim plynem a to v celkovém rozsahu max. 10 mil. K&/rok.

7.1.5 Program obmény vozového parku verejné spravy

Cilem Programu je dosazeni alespon 25 % podilu ,,ekologicky pratelskych" vozidel na celkovém vozovém
parku vyuzivaném organy statni spravy k datu 1. 1. 2014 (usneseni vlady ¢. 1592 ze dne 16. 12. 2008).
Pro samospravu je Program doporucen. Dlivodem je, Ze vliv dopravy na kvalitu ovzdusi stoup3,
alarmujici je meziro¢ni narust sklenikovych plyn(i a prasnych ¢astic. Doprava je po energetice a priimyslu
tfetim nejvétsim producentem emisi znecistujicich latek a sklenikovych plyn(. Statni sprava pouziva
zhruba dvacet tisic aut. Nakup novych ,ekologicky pratelskych vozidel" by mél probihat v rdmci bézné
obmeény vozového parku, a proto nebude mit zasadni vliv na statni rozpocet. Do programu nejsou
zahrnuty automobily nad 3,5 tuny. Nakupovana auta musi splfiovat emisni limity EURO 5, pripadné vyssi,
a soucasné také presné stanovené limity emisi oxidu uhli¢itého. Stanoveny cil konkrétné predstavuje
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nakup cca 1.000 vozidel kazdy rok. Vozidla s pohonem na CNG, splfujici limit EURO 5 a vyssi jsou pro
ucely Programu povazovana za ,ekologicky pratelska".

7.1.6 Podpora ekologickych vozidel, vozidel na alternativni paliva, pfip. vybudovani doprovodné
infrastruktury v regionalnich operacnich programech (ROP NUTS Il)

- podpora ekologickych vozidel, tj. ndakup ekologickych dopravnich prostiedk( zajistujicich zakladni
dopravni obsluznost v rdmci zavazku vefejné sluzby s vyznamnym ekologickym dopadem (vedouci k
vyznamnému sniZeni emisi dopravniho prostiedku) popf. vybudovani doprovodné infrastruktury pro
ekologickou dopravu (napf. vystavba plnicek na CNG a LPG).

Prijemce:
e kraj, podle zédkona ¢.129/2000 Sb., o krajich (krajské zfizeni) ve znéni pozdéjsich predpist
e obce, podle zdkona ¢.128/2000 Sb., o obcich (obecni zfizeni) ve znéni pozdéjsich predpisu

e organizace zfizované nebo zakladané kraji podle §23 a dalsich zakona ¢.250/2000 Sb., o
rozpoctovych pravidlech Uzemnich rozpoctli ve znéni pozdéjsich predpisl; u organizaci zakladanych
kraji musi mit jeden nebo vice verejnych subjekt vétsinovy majetkovy podil (tj. vice nez 50 %) v
organizaci

e podnikatelsky subjekt zajistujici zakladni dopravni obsluznost v ramci zavazku verejné sluzby

P¥iklady podpory CNG ve svété:

Nulovd spotiebni dafi na CNG - Polsko, Loty$sko, Lucembursko, Belgie, Recko, Malta, Estonsko,
Bulharsko, Irsko

SniZend spotrebni dari - Spanélsko, Francie, Rakousko, Slovensko, Slovinsko, Italie ¢i Finsko,

Némecko - od r. 2008 plati tzv. plaketova vyhlaska, dle emisi nakup barevné plakety, omezeni vjezdu do
tzv. ekologickych zén (stfed mésta, centrum, apod.), auta na zemni plyn maji volny vjezd do vSech téchto
ekologickych zdn, nebot neprodukuji Zddné pevné ¢astice ani jemny prach,

Londyn - plan do r. 2012 provozovat jen ekologické autobusy, celkovy pocet 8000,

Francie - pti koupi osobniho auta s produkci CO2 do 120 g/km podpora 1.000 euro. Obecné Ize podpory
zemi EU v ramci CNG shrnout do nasledujicich bodu:

e Koncepce plynofikace dopravy je soucasti dopravni a ekologické politiky.

e Ze strany stdtu jsou iniciovany a podporovany programy plynofikace dopravy. Tyto programy jsou
vétsinou soucdsti systémové podpory rozvoje méstské hromadné dopravy.

Studie: Pfehled podminek vyuZiti bioplynu v dopravé 128



Technologicka agentura
‘ Ceské republiky
TA03020421

e Je garantovano dariové zvyhodnéni zemniho plynu jako pohonné hmoty na del$i éasové obdobi - CR
ma nulovou spotiebni dari do konce roku 2011, poté postupny nartst do roku 2020 na hodnotu danou
EU.

e Existuji dotace do rozvoje infrastruktury.

e Existuji pfimé dotace vice naklad( spojenych s ndkupem a provozovanim plynovych autobusd.
e Existuji pfimé dotace na nakup vsech vozidel mladsich 3 let s plynovym pohonem.

e Plynofikace dopravy ma legislativni podporu.

e Je podporovan vyzkum a vyvoj.

e V centrech mést je pouzivani plynovych vozidel zvyhodnéno pro zasobovani, taxi, (parkovani, viezd do
center, atd.).
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8. CAST FINANCOVANI

ZpGsob financovani ekologické dopravy v Ceské republice prostiednictvim vefejnych a soukromych
zdrojl je predpokladem pro $irsi rozvinuti sité plnicich stanic na stlaceny zemni plyn.

Studie pfehlednou formou vyjmenovava potencidlni zdroje na investovani do sité plnicich stanic a zdroje
na kofinancovani nakupu modernich dopravnich prostfedkl na alternativni ekologické palivo CNG.
Vyznamnym prinosem Financni ¢asti studie je identifikace zdroji a vyhodnoceni pravdépodobnosti
alokace verejnych zdroju strukturdlnich fondd Evropské unie na rozvoj sité plnicich stanic a nakup
dopravnich prostredkd.

Studie analytickym zplisobem popisuje zplsob ¢erpani dotaci z Regionalnich operaénich program.
Pfinosem je konkrétni nastin ¢erpani zdroju z titulu ROP NUTS Il a navrh opatieni, ktera by méla za cil
zvysit preference podpory ekologickych projektd.

Studie se zabyva i potencialni moznosti vyuzit pro spoluprdci na ekologickych projektech ve verejné
dopravé financni zdroje ze soukromého podnikatelského sektoru prostiednictvi PPP projektd.

'y

NejdUleZitéjsi ¢asti Financni ¢asti studie je analyza zatiZeni rozpoctu Karlovarského kraje projektem,
jehoz cilem by bylo zvysit ekologické pfinosy a zajistit Uspory z kryti provozni ztraty z hromadné prepravy
osob.

s v

Cilem Finanéni casti je identifikovat konkrétni zdroje financovani ekologickych projektd jako je rozsiteni
ekologické dopravy na Gzemi Karlovarského kraje. Analyza pravnich zdvazk(d je zamérfend na realné
dopady ekologického projektu na strukturu financovani verejné dopravy a obsluhu dopravni
infrastruktury.

Zavéry casti financni

V ¢asti finanéni jsme se podrobné zaobirali vSemi evropskymi fondy, které umoziuji cerpat finanéni
prostfedky na projekty vedouci ke zlepSeni nebo ochrané Zivotniho prostfedi a k technologickému
pokroku, protoZe do téchto oblasti zavadéni a vyuZivani CNG jednoznacné patfi. BohuZel musime
konstatovat, Ze v soucasnosti nejsou na podporu CNG v evropskych fondech vytvofeny podminky a je
tak na reprezentantech politickych stran jednotlivych mést, kraje a statu, aby se pokusili o ndpravu a
prosazeni zmén vedoucich k podpore zavadéni CNG formou vystavby infrastruktury i dotaci na nakup
ekologickych CNG vozidel. Vystavbu infrastruktury plnicich stanic je v sou¢asnosti mozné ¢astecné
financovat ze zdrojd regionalnich operacnich program, jak uvadime v prikladu z ROP Severovychod.
Vzhledem k predpokladu, Ze CNG PS budou i v budoucnu stavét privatni subjekty, nepredpokladame
zatiZzeni rozpoctu Karlovarského kraje. Také obnova autobusi je pIné v kompetenci dopravct a kraji
nevznikaji Zddné pravni zavazky k této Cinnosti. Kraj by vsak mél, ze vsech vyse uvedenych pozitivnich
dlivodu, zavadéni CNG ve vsech oblastech vyrazné podporovat a zavazat minimalné dopravce
provozujici autobusovou dopravu v rdmci zdvazku zajistovani zakladni dopravni obsluznosti k rychlé
obméné vozidel na CNG.
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8.1 Navrh minimalné tfech zakladnich moznosti, jak Ize financovat vystavbu plnicich stanic CNG

Pti rozhodnuti o vystavbé novych plnicich stanic musi kraj a mésta tésné spolupracovat s dopravnimi
spole¢nostmi a informovat je o chystaném projektu ekologizace kraje. Investice do plnicich stanic na
CNG je vysoka a rychld navratnost bude zajisténa predevsim provozem autobusi na zemni plyn. Pocty
vozidel ostatnich prepravcl a Siroké verejnosti budou narlstat pravdépodobné pomaleji a také spotieba
osobnich vozidel je podstatné nizsi, neZ spotieba autobusu.

Kraj a mésta jako zadavatelé zakazek na zajisténi zakladni dopravni obsluznosti mohou zadat do
zadavacich podminek pro zajisténi zakladni dopravni obsluznosti podminku, kterd stanovi, Ze od urcitého
roku musi dopravni spolecnosti jezdici na Uzemi kraje a mést postupné zavadét ekologickd vozidla -
autobusy na CNG. Tento pocet se bude kazdy rok navySovat (za vyrfazené autobusy se jiZz nebudou
nakupovat nové autobusy na klasicka paliva, ale pouze vozidla na zemni plyn), aZ dojde k Uplnému
nahrazeni novymi autobusy na alternativni pohon CNG.

Aby se tento scénaf mohl realizovat, musi stat, kraje a mésta pomoci se ziskdvanim financnich
prostiedkl - jak na ndkup novych autobust na CNG, tak na vystavbu plnicich stanic.

Na financovani ekologizace dopravy v krajich (vystavba plnicich stanic na CNG a dotace na nakup CNG
autobusU) je potieba ziskat finance z nékolika zdroji. Kromé financi soukromého investora (napf.
dopravni podnik, podnikatelsky subjekt stavéjici a provozujici plnici stanice, plynarenské spolecnosti,
atd.), ktery je ochoten sam zainventovat do vybudovani CNG PS, protoze si je védom ekonomické
vyhodnosti tohoto feseni, je nutné ziskat dalsi zdroje z Evropskych fondl na ekologizaci dopravy, z
Regionalnich operacnich programi (ROP) nebo prostfednictvim PPP projektd (Public Private
Partnership).

Vv ptipadé podpory z centralnich zdrojl (napf. fondy EU) je nutno vzit v potaz, Ze Karlovarsky kraj
sice nepatfi mezi kraje s vyrazné zneciSténym ovzdusim, ale jedna se o vyznamné lazeriské uzemi
svétového vyznamu, kde by méla byt zachovana velmi dobra kvalita ovzdusi.

8.1.1 Vyuiziti fondd EU na ekologizaci dopravy

Fondy EU predstavuji hlavni nastroj realizace evropské politiky hospodarské a socidlni soudrznosti. Pravé
jejich prostrednictvim se rozdéluji finanéni prostfedky urcené ke snizovani ekonomickych a socidlnich
rozdilll mezi ¢lenskymi staty a jejich regiony. Na pravé probihajici programové obdobi 2007—2013 ma
CR z evropskych fond( k dispozici 26,69 miliard EUR.

Vv této Casti se zamérime na programy, které by podle svého zaméreni (podpora ekologie,
snizovani emisi, rozvoj dopravy) mély podporovat alternativni pohonné hmoty a konkrétné
nejekologictéjsi CNG.

Operacni program Podnikdni a inovace (OPPI)
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Operacni program Podnikani a inovace je zaméreny na podporu rozvoje podnikatelského prostredi a
podporu prenosu vysledkl vyzkumu a vyvoje do podnikatelské praxe. Podporuje vznik novych a rozvoj
stavajicich firem, jejich inovacni potencidl a vyuzivani modernich technologii a obnovitelnych zdroju
energie. UmoZznuje zkvalitfhovani infrastruktury a sluzeb pro podnikani a navazovani spoluprace mezi
podniky a védeckovyzkumnymi institucemi. Operacni program Podnikani a inovace (OPPI) spada mezi
tematické operacni programy v cili Konvergence a z pohledu financénich prostredkdl je tfetim nejvétsim
ceskym operacnim programem: z fondl EU je pro néj vyclenéno 3,04 mld. €, coz Cini pfiblizné 11,4 %
veskerych prostiedk( uréenych z fondil EU pro Ceskou republiku. Z ¢eskych verfejnych zdrojd ma byt
navic financovani programu navyseno o dalsich 0,54 mld. €.

Program podpory Eko-energie

Program ma za cil stimulovat aktivitu podnikatel(l v oblasti sniZovani energetické naroc¢nosti vyroby a
spotreby fosilnich primarnich energetickych zdroji a podpofit zadinajici podnikatele v aktivitach
vedoucich k vyssimu vyuZzivani obnovitelnych a druhotnych zdrojl energie. Podpora vyssiho vyuziti
obnovitelnych a druhotnych zdrojl energie a zvysovani Uc¢innosti pti vyrobé, pfenosu a spotiebé
energie. Mezi podporované aktivity patfi vyuZiti obnovitelnych a druhotnych energetickych zdrojt
(vystavba novych a rekonstrukce stavajicich vyrobnich zafizeni na vyrobu a rozvod elektrické energie a
tepla vyrobené s vyuZitim vody, biomasy a druhotnych zdrojl energie) a zvySovani Géinnosti pfi vyrobég,
prenosu a spotiebé energie.

Vzhledem k ekologickym vlastnostem zemniho plynu se jevi jako idedlni vyuZivat financni zdroje z tohoto
programu (podpora zavadéni CNG), bohuzel tento program vyslovné uvadi, Ze mezi podporované
aktivity nepatfi pouZzivani alternativnich paliv v dopravé. Je tedy Ukolem politikd, aby se podpora CNG do
tohoto programu dostala.

Program podpory Inovace - Inovacni projekty

Cilem je vytvoreni vhodnych podminek pro posileni dlouhodobé konkurenceschopnosti, podpory
udrzitelného ristu a vyvazeného regionalniho rozvoje ¢eské ekonomiky a stimulace ristu inovacniho
potencidlu podnikatelského sektoru. Zvlastni pozornost program vénuje podpore ekologicky
orientovanym inovacim (eko-inovacim).

| presto, Ze pohon vozidel na CNG patti diky vlastnostem zemniho plynu k ekoinovacim, ani z tohoto
programu nelze Cerpat financni prostfedky na zavadéni zemniho plynu v dopravé.

Program podpory Potencial

Cilem je podpofit zavadéni a zvySovani kapacit podnikatelskych subjektd pro realizaci vyzkumnych,
vyvojovych a inovacnich aktivit a zaroven i zvyseni poétu podnikatelskych subjektl, které provadéji
vlastni vyzkum, vyvoj a inovaci.
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Projekty, jejichZ vystupy se projevi v odvétvi doprava, nejsou z tohoto programu podporovany, ani zde
tedy nemUzeme vyuZit financi na rozvoj CNG.

Operaéni program Zivotni prostiedi (OPZP)

Operaéni program Zivotni prostiedi (OPZP) spada mezi tematické operaéni programy v cili Konvergence
a z pohledu finanénich prostfedkl je druhym nejvétsim ceskym operacnim programem: z fondU EU je
pro néj vyclenéno 4,92 mld. €, coz Cini pfiblizné 18,4 % veskerych prostfedk( uréenych z fondl EU pro
Ceskou republiku. Z éeskych vefejnych zdroj&i ma byt navic financovani programu navy$eno o dalsich
0,87 mld. €. OP Zivotni prosttedi obsahuje 8 prioritnich os rozdé&lujicich operaéni program na logické
celky, a ty jsou dale konkretizovany prostfednictvim tzv. oblasti podpor, ptipadné jesté podoblasti
podpor, které vymezuiji, jaké typy projektd mohou byt v rdmci pfislusné prioritni osy podporeny.

Prioritni osa 2. ZlepSovani kvality ovzdusi a sniZovani emisi obsahuje oblast podpory 2.2. Omezovani

emisi, jejimZ cilem je sniZzeni emisi NOx a SO, zejména u velkych a zvlast velkych spalovacich zafizeni s
cilem spInéni narodniho emisniho stropu CR pro tyto latky a snizeni emisi prachovych &astic, dale snizeni
emisi VOC u zdrojd znecistovani ovzdusi s cilem splnéni narodniho emisniho stropu CR pro VOC a snizeni
emisi NH; u zdroj(i zne¢istovani ovzdusi s cilem spinéni narodniho emisniho stropu CR pro NH3.

Zemni plyn je nejekologictéjsi bézné vyuzivand pohonnd hmota, kterd vyrazné omezuje vypousténi pravé
NOx, SO2 a prachovych c¢astic, které jsou zminény v této oblasti podpory. Bohuzel ani tento program
neumoznuje ¢erpat financni prostredky na podporu CNG.

Operacni program Doprava (OPD)

Operaéni program Doprava je nejvét$i operaéni program v Ceské republice - pfipadd na néj 5,774 mld.
EUR, tj. zhruba 22 % ze viech prostfedkd pro CR z fond@ EU pro obdobi 2007-2013. OP Doprava je
zaméreny na zkvalitnéni infrastruktury a vzajemné propojenosti Zeleznicni, silni¢ni a fi¢ni dopravy v
ramci tzv. transevropskych dopravnich siti, obsahuje sedm prioritnich os (napf. modernizace Zeleznic¢ni
sité, vystavba a modernizace dalni¢ni a silni¢ni sité, modernizace a rozvoj prazského metra, atd.).

Ani jedna z prioritnich os se nevénuje alternativnim palivim a moznosti podpory vystavby infrastruktury
pro alternativni paliva. Ani z tohoto programu tudiz Zzadné financ¢ni prostfedky na podporu zavadéni CNG
momentalné nelze Cerpat. Opét je dulezité, aby se politici zasadili o zménu v tomto programu tak, aby
financni zdroje mohly byt urceny také pro podporu zemniho plynu v dopravé.

Komunitdrni programy

Komunitdrni programy jsou finanéni nastroje Evropské unie, které jsou financovany pfimo ze spolec¢ného
evropského rozpoctu. Jejich hlavnim cilem je prohlubovani spoluprace mezi jednotlivymi ¢lenskymi staty
na reseni spolecnych problém v oblastech spojenych s politikami Spolecenstvi. Na rozdil od znaméjsich
strukturalnich fondd jsou komunitarni programy uréeny pro vsechny clenské staty Spolecenstvi nezavisle
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na vy3i dosazeného HDP a pro Ceskou republiku tak pfedstavuji trvaly zdroj finanénich prostiedkd i v
dalsich rozpoctovych obdobich. Komunitarni programy jsou vzdy viceleté a poskytuji pouze neinvesticni
podporu. Nutnou podminkou pro ziskani podpory je u vétsiny komunitarnich program vytvoreni
partnerstvi mezi nékolika subjekty z rliznych stat(. Cile, metody a formy spoluprace by mély presahnout
lokalni, regionalni nebo narodni zajmy. Pfednost pfi vybéru maji projekty, které maji celoevropské
zaméreni. Spravovani komunitarnich program a pfiprava konkrétnich vyzev je zpravidla az na vyjimky v
pravomoci Evropské komise, ktera programy priabézné aktualizuje dle priorit Evropskych spolecenstvi.
Vyzvy k predkladani projektd jsou prizpisobeny konkrétnimu typu programu a jsou pribézné
zvetejiiovany na prislusnych webovych strankdch daného programu. Projekty posléze posuzuje podle
predem znamych kritérii nezavisla odborna komise. Konec¢nymi pfijemci finanénich prostredki z
komunitarnich program( jsou vefejné i soukromé subjekty z celé Evropské unie. Cast prostiedkd na
programy je uréena také pro subjekty ze tfetich zemi mimo EU. Projekt mGze podat ¢lensky i neclensky
stat EU, ustfedni organy statni spravy, mistni a regionalni organy, socialni partnefi, neziskové organizace,
univerzity a vyzkumné instituce, narodni statistické urady, média atd.

Projekty vystavby CNG PS by se mohly fesit v rdmci komunitarnich program( v oblasti Podnikani -
program CIP (Komunitarni Ramcovy program pro konkurenceschopnost a inovace) a v oblasti Zivotniho
prostiedi - program LIFE +.

7. ramcovy programu EU pro vyzkum, technologicky rozvoj a demonstrace

7. rdmcovy program (7. RP) je rozdélen do Ctyr specifickych program, které odpovidaji ¢tyfem hlavnim
ciliim evropské vyzkumné politiky: Spoluprace, Myslenky, Lidé a Kapacity.

Program Spoluprace, ktery pfedstavuje 2/3 rozpoétu 7.RP, podporuje ¢innosti zamérené na ,,Spolupraci"
a vSechny vyzkumné cinnosti v ramci nadnarodni spoluprace v 10 tematickych oblastech, mezi které
patfi také oblast g) doprava. Cilem oblasti doprava je na zakladé technologického pokroku a pokroku
dosaZeného pfi provozu a na zakladé evropské dopravni politiky vyvijet integrované, bezpecnéjsi,
ekologictéjsi a inteligentnéjsi panevropské dopravni systémy ve prospéch vsech obéani a spolec¢nosti a
klimatu, a to s ohledem na Zivotni prostredi a pfirodni zdroje a upevnit a dale rozvijet
konkurenceschopnost, kterou ziskala evropska priimyslova odvétvi na svétovém trhu.

Jednou z Cinnosti je Udrzitelna pozemni doprava (Zeleznicni, silni¢ni a vodni) - Ekologizace pozemni
dopravy: vyvoj technologii a znalosti na snizeni znecisténi (vzduchu, véetné sklenikovych plyn(, vody a
pldy) a environmentalniho dopadu na oblasti jako napriklad zména klimatu, zdravi, biologicka
rozmanitost a hluk. Vyzkum zvysi Cistotu a energetickou ucinnost pohonnych jednotek (napf. hybridni
feSeni) a bude podporovat vyuZivani alternativnich paliv, véetné vodikovych a palivovych ¢lanki jako
sttednédobych a dlouhodobych moznosti, s prihlédnutim k nakladové a energetické efektivité. Cinnosti
se budou tykat infrastruktury, vozidel, plavidel a technologickych soucasti, v€etné celkové optimalizace
systému.

7. RP se mohou zuc¢astnit:

- univerzity a vyzkumné instituce,
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- malé a stfedni podniky, jejich asociace a seskupeni,

- velké priimyslové podniky,

- inovacni organizace,

- organy vefejné spravy (lokalni, regionalni, nadnarodni),

- samostatni vyzkumni pracovnici na rizné urovni védecké kariéry,
- mezinarodni organizace,

- organizace obcanské spolecnosti.

Podminkou ucasti na 7. RP jsou minimalné 3 Uc¢astnici (nezavislé pravnické osoby) pochazejici ze 3
raznych ¢lenskych ¢i asociovanych zemi.

8.1.2 Programy Ministerstva dopravy
Stdatni program na podporu tspor energie a vyuZiti obnovitelnych zdrojii energie pro rok 2009 - cdst D

Program je urcen na podporu Uspor energie a vyuZiti obnovitelnych zdrojli energie v dopravé, podpora
je poskytovany na Ctyfi opatieni:

1. Podpora Uspor energie v oblasti pohont - Gspora pohonnych hmot a elektrické energie pfi provozu

dopravnich prostredkd.

2. Dopravni infrastruktura - sniZzeni spotifeby energie p¥i provozovani a Udrzbé dopravni infrastruktury.

3. Organizace dopravy - efektivnéjsi vyuziti energie dosazené organizaci dopravy a zvy$ovani podilu

energeticky méné narocnych druht dopravy.

4. Poradenstvi, vzdéldvani a propagace hospoddrného vyuZivani energie v resortu dopravy s diirazem

na zlepSeni Zivotniho prostredi - osvéta, vychova, vzdélavani, poradenstvi a propagace k

hospodarnému uziti energie a jejich obnovitelnych zdrojl v resortu dopravy.

Program je soucasti Statniho programu na podporu Uspor energie a vyuZiti obnovitelnych zdroju
energie, ktery ma nékolik ¢asti (Cast D - program Ministerstva Dopravy). O dotaci z programu mohou
Zadat dopravni podniky, subjekty zabezpecujici provoz a Udrzbu dopravni infrastruktury, obce a mésta,
statni podniky, prispévkové a rozpoctové organizace, obecné prospésné spolecnosti, obcanskd sdruzeni,
fyzické a pravnické osoby.

Program obnovy vozidel verejné autobusové dopravy
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Hlavnim cilem programu je podpora sluZzeb obecného hospodarského zajmu s ohledem na zvyseni
ochrany Zivotniho prostredi, sekundarnim cilem programu je podpora pristupnosti vozidel verejné
dopravy pro osoby se sniZzenou schopnosti pohybu a orientace. PInénim uvedenych cili bude dosazeno:

e zvySeni bezpecnosti a spolehlivosti systému verejné dopravy,

e zatraktivnéni verejné dopravy vici individualni dopravé,

e snizeni Skodlivych emisi na jednotku dopravniho vykonu,

® rozvoj ekologickych pohoni vozidel,

e (spora neobnovitelnych zdroju,

e (spora pohonnych hmot na jednotku dopravniho vykonu,

e zlepsSeni pfistupnosti vozidel pro osoby se snizenou schopnosti pohybu a orientace.

Dotace je poskytovana dopravcim, ktefi zabezpecuji dopravni obsluznost Uzemi v reZimu smlouvy o
zavazku verejné sluzby a je poskytovana pouze na pofizeni novych vozidel z vyroby formou investi¢niho
nakupu. Tento programu jiz byl podrobné popsan v ¢lanku 4.2.3. Napfiklad pro rok 2009 bylo ve statnim
rozpoctu vyclenéno pro Program 200 mil. K¢ (o 170,5 mil. KE méné neZ v roce 2008) a se stejnou ¢astkou
se pocitd i pro rok 2010.

Podpora vystavby plnicich stanic na CNG neni v ramci program( Ministerstva dopravy fesena.

Regionalni operacni programy pokryvaji nékolik tematickych oblasti s cilem zvyseni
konkurenceschopnosti regiond, urychleni jejich rozvoje a zvySeni atraktivity region( pro investory. Kazdy
ROP je fizen samostatné Regiondlni radou (RR) pfislusného regionu soudrznosti. Na regionalni operacni
programy cile Konvergence je z fond(i EU vyclenéno 4,6 mld. €. V ramci cile Konvergence je pro obdobi
2007—2013 pripraveno celkem 7 regionalnich operacnich programim (ROP) urcéenych pro celé tzemi
Ceské republiky s vyjimkou Hlavniho mésta Prahy.

Kazdy ROP je samostatnym dokumentem spravovanym samostatnou regionalni radou a reagujicim na
potreby prislusného regionu, obecné se ale zaméruji na obdobna témata, kterd lze shrnout do
nasledujicich oblasti: Dopravni dostupnost a obsluznost, Rozvoj Uzemi, Regionalni rozvoj podnikani a
Rozvoj cestovniho ruchu. Uvedeny vyéet podporovanych aktivit se miZe v jednotlivych regionech
soudrzZnosti lisit, proto je dllezité se predem seznamit s podminkami ROP, v jehoZ ramci by se mél
projekt realizovat. V operacnich programech a provadécich dokumentech je také tfeba ovéfit, kdo je u
toho kterého typu podporované ¢innosti vymezen mezi moznymi pfijemci podpory.

Do oblasti Dopravni dostupnost a obsluZnost patii predevsim vystavba, rekonstrukce a modernizace
silnic 1l. a lll. tfidy a mistnich komunikaci v€etné odstrariovani bodovych zavad na nich, vystavba stezek
pro bezmotorovou dopravu, infrastruktura pro potreby verejné dopravy -dopravni terminaly, Zelezni¢ni
stanice, zastavky, informacni systémy, pofizeni vozidel vefejné dopravy, vystavba, rekonstrukce a
modernizace infrastruktury vefejnych regionalnich letist apod.
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Pravé z této oblasti je moZné Cerpat dotace na nakup ekologickych CNG autobus( urcenych k verejné
dopravé a dotace na vystavbu plnicich stanic na zemni plyn (infrastruktura).

V rdmci Regionalniho operacniho programu jsou vyhlasovany vyzvy na predkladani zadosti o poskytnuti
dotace. Vyzvy jsou vyhlasovany na cca 3 mésice, béhem kterych musi Zadatel predlozit projekt. O tom,
Ze vyzva bude vyhlasena, informuje Rada jiz nékolik mésicli predem, Zadatel o dotaci tak ma dostatek
Casu na kvalitni pripravu projektu. Rada ROP po ukonceni vyzvy predloZené projekty posoudi z nékolika
hledisek a Uspésné projekty schvali. Dotaci je vétsinou mozné Cerpat v pribéhu nékolika let, pouZziti
financnich prostredki je nasledné také dikladné kontrolovano.

Postup pfi vyuZivani financnich zdrojh z programt ROP

1. Pfedkladani zadosti - Zadatelé mohou predkladat zadosti o poskytnuti dotace pouze v rdmci
vyhlasené vyzvy pro predkladani zZadosti a béhem terminu uvedeném ve vyzvé. Délka vyzvy k
predkladani Zadosti o poskytnuti dotace v rdmci ROP je zpravidla 2 - 3 mésice. Vyhlaseni vyzvy je vidy
zvetrejnéno na webovych strankdch a pripadné v regiondlnim tisku. Vyzva obsahuje specifikaci podminek
pro dané kolo.

Zadatel nebo jim povéiena osoba (k tomuto povéfeni neni vyzadovana plnad moc) predlo#i tisténou verzi
7adosti osobné na Uzemni odbor realizace programu (UORP) pfisluiny podle mista realizace projektu.
Zadosti doru¢ené jinym zpGsobem - napt. po$tou nebudou akceptovany.

2. Vyplnéni a predlozeni zadosti - Zadost je nutné vyplnit ve webové aplikaci BENEFIT7 na adrese
www.eu-zadost.cz, postup vyplnéni Zzadosti je uveden v Pokynech pro vypliovani webové zadosti, v

zalozce Vyzvy a dokumenty, pod odkazem pfislusného kola vyzvy pro predkladani Zadosti pro pfislusnou
oblast podpory.

Zadatel finalné uloZi elektronickou verzi adosti a vytiskne ji. Spolu s p¥ilohami ji ve dvou pare (vidy 1
pare zadosti original a 1 kopie, neni-li uvedeno jinak) doruéi na piislusny UORP (osobné, popf.
povéienou osobou, nikoliv Ceskou postou, ¢&i jinou spedi¢ni firmou).

3. Po predlozeni zadosti na UORP probiha

e kontrola pfijatelnosti,

o kontrola formalnich nalezitosti,

e bodovani projektu,

e fyzickd kontrola ex-ante,

e vybér projektu Vyborem Regionalni rady regionu soudrznosti.

V pripadé schvaleni Zadosti o poskytnuti dotace nasleduje:
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e podpis Smlouvy o poskytnuti dotace,
e realizace projektu,
e predkladani monitorovacich zprav a Zadosti o platbu,
e kontroly,
e proplaceni financ¢nich prostfedkd prijemci,
e sledovani udrzitelnosti projektu.
3. Obecna pravidla - Zakladni pravidlo, jak postupovat pfi ptipravé, realizaci projektu a vynakladani
financnich prostredkid zahrnutych v rozpoctu projektu:

o efektivné,

* hospodarné,

* Ucelng,

e transparentné.

« Casové ¢lenéni projektu:

e prfipravna faze

e realizacni faze

e provoznifaze
4, Zpusobilé vydaje - Celkové vydaje na realizaci projektového zaméru

se skladaji z polozek: ZpUsobilé vydaje a Nezplsobilé vydaje. Dotace z
ROP se vaze pouze ke zpUsobilym vydajam.

Prostfedky na zpUsobilé vydaje nepokryté dotaci a vSechny nezpUsobilé vydaje si hradi Zadatel/pfijemce
z vlastnich zdroja.

5. Casova zpUsobilost vydajti - U projekt(i zaméfenych na obnovu vozového parku a na vystavbu &i
rekonstrukci plnicich stanic na CNG - je ¢asova zpUsobilost stejna jako v pripadé projekt nezakladajicich
verejnou podporu, tedy vydaje jsou zpUsobilé ode dne registrace Zadosti o poskytnuti dotace do
okamziku ukonceni projektu.

6. NezpUsobilé vydaje - vycet nékterych nezpusobilych vydaja:
e vydaje, které nemaji prokazatelné pfimou vazbu na projekt a nejsou nezbytné pro realizaci projektu,

e Uroky z uveér(,
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e ndakup pozemkl ptip. staveb prevysujici 10 % CZV,

e DPH nebo jeji ¢ast, pokud pfijemce plnéni ma narok na odpocet dané na vstupu,

e dané (dan z nemovitosti, dan z pfevodu nemovitosti, dan dédickd, dan darovaci, silni¢ni dan),
e clo, ...

7. Monitorovaci indikatory - Ulohou monitorovacich indikator( je vy&islit efekt daného projektu -
prinos k naplnéni cil( Regionalniho operacniho programu, jeho jednotlivych prioritnich os, oblasti
podpory, naplfiovani horizontélnich témat, aj. Zadatel je povinen v ramci zadosti o poskytnuti dotace
zvolit vSechny monitorovaci indikatory, které se tykaji jeho projektu. Indikatory se déli na:

. hlavni = povinné indikatory - vystihuji hlavni cile oblasti podpory a cilové hodnoty téchto
indikator( jsou zavazné (tento zavazek bude uveden ve Smlouvé o poskytnuti dotace),

. vedlej$i = nepovinné indikatory (pInéni bude vsak kontrolovano).

8 Realizace projektu - Z dGvodu toho, Ze je projekt realizovan za pomoci financnich prostredk
ROP, je tfeba, aby pfijemce vénoval v pribéhu realizace projektu velkou pozornost zejména véasnému
nahlaSovani veskerych zmén tykajicich se projektu, fadnému a v€asnému predkladani monitorovacich
zprav, fadnému napliiovani stanovenych monitorovacich indikatord, dodrZovani pravidel publicity a
radné pripravé veskeré pozadované dokumentace predkladané spolu s Zadosti o platbu. Zanedbani
nékterého z téchto uvedenych aspektl vede ke zvyseni rizikovosti projektu z pohledu poskytovatele
dotace a mlizZe vést aZ ke sniZzeni dotace, ke stanoveni sankci a v urcitych pfipadech i k odstoupeni
poskytovatele dotace od Smlouvy se sou¢asnym vymahanim jiz vyplacenych plateb.

9. Monitorovaci zpravy

- Pribézna monitorovaci zprava.

- Etapova zprava s zadosti o platbu.

- Zavérec€nd zprava s zadosti o platbu.

- Monitorovaci zprava o zajisténi udrzitelnosti projektu. Monitorovaci zpravy o pribéhu realizace
projektu a Zadosti o platbu vypliiuje piijemce prostiednictvim webové aplikace BENEFIT7. Vyplfiovani
Monitorovacich zprav (Mz) a Zadosti o platbu (ZoP) je podrobné upraveno v Pokynech pro vyplnéni
webové 7adosti. Monitorovaci zpravy a ZoP predklada pFijemce v terminech dle finanéniho planu
projektu.

10. Zadost o platbu (ZoP) - Finanéni prostfedky z rozpoctu Regiondlni rady (RR) budou proplaceny
vZdy pouze na zakladé skutecné uhrazenych zpUsobilych vydaji a na zakladé monitorovaci zpravy s
Zadosti o platbu podané prijemcem:

- ihned po podpisu Smlouvy o poskytnuti dotace obéma stranami nebo

Studie: Pfehled podminek vyuZiti bioplynu v dopravé 139



Technologicka agentura
y | Ceské republiky
TA03020421

- po ukonceni ¢asové etapy, jejiz délku Zadatel uved| v Zadosti o poskytnuti dotace (nejkratsi mozna
Casova etapa, tedy doba mezi podanim dvou Zadosti o platbu, je 2 mésice), nebo

- po ukonceni projektu.

11. Publicita - Kazdy pfijemce dotace je povinen informovat verejnost o tom, Ze jeho projekt je (byl)
financovan ze zdrojd EU v rdmci ROP. Tato povinnost pro néj plyne z Nafizeni Komise (ES) ¢. 1828/2006
ze dne 8. prosince 2006.

12. UdrZitelnost projektu - Pfijemce je Smlouvou o poskytnuti dotace zavazan zajistit uchovani
efektl projektu v nezménéné podobé po dobu nejméné péti let od financniho ukoncéeni projektu. Ma
taky povinnost uchovat po stejnou dobu monitorovaci indikatory. To znamena, Ze projekt neprojde
podstatnou zménou a vysledky projektu budou provozovany pro takovy ucel a v takovém rozsahu, pro
ktery byl projekt vybran k realizaci. Tato povinnost také predstavuje zavazek prijemce zabezpecit
dostatecné financni zdroje pro zajisténi provozni faze projektu. Obecné by mél projekt prokazat provozni
sobéstacnost, nebot ROP poskytuje podporu pouze v investicni fazi projektu.

8.1.3 PPP projects - Projekty partnerstvi vefejného a soukromého sektoru

Jednou z moznosti, jak v kraji zacit stavét CNG PS je v rdmci projektu partnerstvi vefejného a
soukromého sektoru (PPP).

Do Partnerstvi vefejného a soukromého sektoru (z anglického ,,Public Private Partnership", dale PPP),
patfi projekty, na nichz se spole¢né podili soukromy a verejny sektor, a které sméruji k uspokojovani
sluzeb tradi¢né zajistovanych vefejnym sektorem. PPP obecné oznacuje formy spoluprace mezi organy
verejné spravy a podnikatelskym sektorem za ucelem zajisténi financovani, vystavby, obnoveni, spravy i
udrzby verejné infrastruktury nebo poskytovani verejné sluzby.

Béhem minulého desetileti se PPP rozvinula v mnoha oblastech verejného sektoru. Vzorem PPP je Velka
Britdnie, kde se metoda Uspésné pouziva od roku 1992. Metoda se osvédcila i v dalSich zemich, napf. v
Irsku, Nizozemi, Portugalsku, Spanélsku, Francii, USA, Kanadé&, Japonsku a Australii. Rostouci vyuZiti PPP
mUze byt vysvétleno rlznymi faktory, napt. vzhledem k rozpo¢tovym omezenim, jimzZ jsou staty
vystaveny, PPP pfinasi potfebné financovani vefejného sektoru ze soukromych zdrojl. DalsSim divodem
je pozadavek, aby verejna sféra ziskala vétsi prospéch z know-how a pracovnich postup, které se
uplatniuji v soukromém sektoru. Rozvoj PPP je také soucasti obecnéjsi zmény role statu v ekonomice z
pfimého provozovatele na organizatora, regulatora a vykonavatele kontroly.

PPP jsou obvykle charakterizovana nasledujicimi prvky:

e Relativné dlouhodobym trvanim vztahu tykajiciho se spoluprace mezi verejnopravnim a soukromym
partnerem na rlznych aspektech planovaného projektu.

® Metodou financovani projektu - ¢aste¢né soukromym sektorem - nékdy prostfednictvim sloZitych
dohod mezi rGznymi stranami.
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e Vyznamnou Ulohou ekonomického provozovatele, ktery se Gcastni riznych fazi projektu (navrh,
vyhotoveni, provedeni, financovani).

Verejnopravni partner se soustiedi hlavné na definovani cill, které je nutné z hlediska vefejného zajmu,
kvality poskytovanych sluzeb a cenové politiky dosahnout, a pfebira odpovédnost za dohled nad jejich
dodrZenim.

¢ Rozdélenim rizik mezi vefejnopravniho partnera a soukromého partnera, na ného? jsou prenesena
rizika obvykle nesena verejnym sektorem. PPP vSak nemusi nutné znamenat, Ze by soukromy partner
nesl veskera rizika spojena s projektem C¢i jejich podstatnou ¢ast. Konkrétni rozdéleni rizika se urcuje
pfipad od pripadu podle mozZnosti zic¢astnénych stran toto riziko vyhodnotit, kontrolovat jej a vyrovnat
se s nim. Ve vétsiné pripadl verejny sektor svéfuje vykon urcité sluzby soukromému sektoru, a tim
vyuziva jeho organizacnich a odbornych znalosti a dovednosti, které jsou stimulovany nejen vynosem
vloZzeného kapitalu, ale také rizikem jeho ztraty. Jinymi slovy fe¢eno, soukromy investor vioZi financni
prostfedky a své know-how napfiklad do vytvoreni vefejné prospésné stavby a za tuto sluzbu prijima od
verejného sektoru predem sjednané platby, pripadné ziskava prostredky pfimo od konecnych uzivatell
(napf. na zakladé koncese na provozovani majetku). Cilem této formy spolupréce je zvyseni efektivnosti
a kvality poskytovani vefejnych statk(ll a sluzeb véetné fungovani verejné spravy. Zapojeni soukromého
sektoru do realizace verejnych statkl a sluzeb m(zZe byt za urcitych podminek pro verejny sektor velkym
pfinosem, mizZe vyznamné prispét k urychleni realizace verejného statku nebo sluzby a tim i ke snizeni
nakladd. Projekty realizované formou PPP jsou charakterizovany téz vysokou technickou kvalitou.

Spravny pfistup k procesu PPP
Kromé spravné definice projektu je nutno respektovat nékteré dalsi zasady:
1. Nezvolit pristup k PPP jen jako dalsi zdroj financovani.

2. Prokazat politickou vili k seridzni realizaci projektu a k moznému vyuziti PPP; nedostava-li se, je
projekt pfedem odsouzen k netspéchu bez ohledu na sv(j realny uZitek.

3. Kvalitni prfiprava projektu a poctiva soutéz; podle zahranic¢nich zkuSenosti zpozdi nedostatecna
pfiprava nebo nepoctiva soutéz projekt o 5 - 7 let z dlivodu, Ze investofi a bankéfi prestavaji mit zajem o
trh z dlivodu rizik z neseridznosti anebo Zaluji stat kvali pochybné soutézi.

4. Kvalitni definice cil( projektu a platebniho mechanismu, které dobfe a méfritelné reflektuje tyto
cile.
5. Dobré ocenéni rizik a jejich spravna délba mezi vefejného a soukromého partnera; neni tedy

napf. vhodné prenaset riziko poptavky na dodavatele dopravni infrastruktury, ktery je nemuze Fidit, tzn.
stanovit trasu, kapacitu, jizdni rady, tarify apod.

6. Kvalitni finanéni model, objektivné hodnotici mozné naklady a pfinosy projektu jako PPP po celé
obdobi koncese a zahrnujici jeho srovnani s variantou tradi¢niho zadavani; politické prani by nemélo byt
otcem financni progndzy. Je nutné pouzit standardni metodiku, ktera je uznana ministerstvem financi.
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7. Pribézna komunikace s komunitou investort i pGjéujicich bank v procesu pfipravy PPP. Tato
komunikace je nezbytna k tomu, aby navrzené smluvni podminky byly pfijatelné pro vsechny strany.
Jinak muze projekt skoncit drahym debaklem.

8. PFipustit robustni externi kontrolni mechanismy k ovéreni kvality a objektivity pfipravy a zadani
projektu.

9. Integrovat pripravy PPP projektu do standardniho procesu pfipravy investicnich zaméra.

10. Dukladny a otevieny proces ex-post hodnoceni efektivity projektu v PPP programu.

Shrnuto: Pokud ma byt ¢esky program PPP v sektoru dopravy Uspésny, proces PPP musi byt seriozni,
dlkladny, apoliticky, otevieny, ovéfitelny, odborny, standardni a dle nejlepsi mezinarodni praxe véetné
pouceni z cetnych chyb minulosti. Velky diraz musi byt kladen na umoznéni, dokazani a prokazani
hodnoty investic.

8.1.4 Svycarské fondy

Program 3vycarsko-ceské spoluprace byl oficidlné zahajen Ministerstvem financi CR 5. éervna 2009.
Tento program, ktery vychazi z Ramcové dohody mezi viddou Ceské republiky a Svycarskou federalni
radou podepsané 20. 12. 2007 v Bernu, je urcen na podporu snizeni hospodarskych a socialnich rozdill v
ramci rozsitené EU. Ceskd republika maze €erpat finanéni pomoc zejména formou grant( poskytovanych
Ceskym subjektiim, pficemz tato pomoc je cilena do nasledujicich prioritnich oblasti: Bezpecnost,
stabilita a podpora reforem; Zivotni prostfedi a infrastruktura; Podpora soukromého sektoru; Rozvoj
lidskych zdroja a socialni rozvoj.

Program $vycarsko-¢eské spoluprace umoziiuje Ceské republice pfijimat do 14. 6. 2012 finanéni pomoc
Svycarska ve vysi 109,78 miliond $vycarskych frankd, co? je pfiblizné 1,74 miliardy korun. Zakladnim
dokumentem pro ptijem financniho prispévku je Ramcova dohoda. Z této c¢astky je priblizné 30 milion(
frank(, tedy témé&F 0,5 miliardy korun, uréeno pro prioritni oblast 2 - Zivotni prostiedi a infrastruktura.
Oblast zaméreni 2.1 se pak tyka obnovy a modernizace zakladni infrastruktury a zlepseni Zivotniho
prostiedi s cilem zvyseni energetické efektivity a zlepSeni kvality ovzdusi (sniZzeni emisi sklenikovych
plyna a jinych nebezpecnych emisi). Do uznatelnych projektl patfi opatreni v sektoru verejné dopravy a
vefejného sektoru s cilem sniZit znecisténi ovzdusi - konkrétné pak prechod dopravnich prostfedkl na
plyn (CNG, LNG, bioplyn) a instalace filtra vyfukovych plyn( ke sniZzeni emisi prachu.

Opravnéni Zadatelé v rdmci programu Svycarsko-ceské spoluprace jsou:
. organizacni slozka statu (OSS);

. statni prispévkova organizace;

. kraj;

. organizace zfizena nebo zaloZzena krajem;

° obec;
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e  svazek obci;

° organizace zfizend nebo zaloZena obci;

e nestatni neziskova organizace;

e vzdélavaci vyzkumni instituce;

e  organizace, ktera zajistuje sluzby ve vefejném zajmu na zékladé verejnopravni smlouvy;
e  dobrovolna nebo spolecenska organizace.

Zadatel musi spliovat nasleduijici kritéria:

e musi mit pravni subjektivitu (neni relevantni pro organizacni slozky statu - OSS);

e musi mit sidlo v Ceské republice;

e  jeho ¢innosti v rdmci realizace projektu musi byt vykonavany ve vefejném zajmu na Gzemi Ceské
republiky;

e nesmi z projektu financovat provozni ndklady a naklady na udrzbu své organizace.

Zadatelé mohou predlozit ndvrh projektu bud samostatné, nebo spole¢né s partnery. Zadatelé a partnefi
se mohou podilet na spolufinancovani projektu, Ucastnit se pfipravy zpracovani zameéru projektu, resp.
konecného navrhu projektu a fizeni projektu, ale nesméji z projektu financovat provozni naklady a
naklady na udrzbu své organizace.

e Partner je instituce (Ceska nebo Svycarskad), ktera se podili na pripravé projektu, jeho realizaci a
dlouhodobé udrzitelnosti projektu.

e Partner musi splfiovat stejné pozadavky opravnénosti jako Zadatel, jedinou vyjimkou mohou byt
Svycarské instituce, které nemuseji spliovat podminku sidla v Ceské republice a jejichZ ¢innosti v
ramci realizace projektu nemuseji byt vykonavany na tizemi Ceské republiky.

e Partnerem nesmi byt organizace, ktera je dodavatelem stavebnich praci, dodavek nebo sluzeb v
ramci daného projektu.

Zameéry projektd budou hodnoceny podle hodnoticich kritérii, ktera budou zverejnéna pfi vyhlaseni
oteviené vyzvy. V ramci hodnoceni bude posouzena schopnost a pfipravenost Zadatele projekt
realizovat, vyznam (relevance) projektu, struktura projektu, rizika a vystupy, hospodarnost a udrzitelnost
projektu a soulad projektu s horizontalnimi (prirezovymi) politikami.

Posledni mozny termin pro predloZeni kone¢ného navrhu projektu ke schvaleni svycarské strané je 14. 4.
2012.

Posledni moZny termin pro proplaceni vydajd z Programu Svycarsko -¢eské spoluprdce je 14. 6. 2017. Po
tomto datu jiz nebude moziné zadné vydaje v ramci projektu proplatit.

Obdobi opravnénosti vydaja konkrétniho projektu bude stanoveno v Dohodé o projektu. Naklady jsou
opravnéné teprve od data podpisu Dohody o projektu a max. 12 mésicl po planovaném datu ukonceni
projektu
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